ApyuwirtBo ¢pusnuapa Cpouje
MunucTapcTBo npocsere u cniopra Penyosauke Cpouje

Peny0imnuko TakMudeme u3 GU3NKe YUeHHKA CPpeAlbUX HIK0JIAa HMIKOJICKe
2005/2006.
II pa3pen

1. V yriy coGe, HaclomeH Ha 311, cToju mrtan AB nyxune L, 1 Ha ;eroBOM
JIOBeM Kpajy B, koju je HacIOmeH Ha MOJI, Halla3h ¢e MpPaB 3aHEMapJbHBHX
JIUMEH3Wja y OMHOCY Ha ImTam (BUAM CIUKY). Y TpPEHYTKY Kaaa IITam
NoYHMI-e Jla KIM3H, W HBEeroB Kkpaj B mouyne nma ce kpehe KOHCTaHTHOM
Op3WHOM Vv, MpaB TOYUILE /1 C€ MEHE y3 ITal OP3MHOM U=const. y OJHOCY
Ha mTan. Ha xojy MakcuManmHy BUCHHY /imax Y OTHOCY Ha mox he ce monetn
MpaB TOKOM CBOT KpeTama y3 IITal, ako ce KpajeBu mrana A u B Toxom
KpeTama He 0/1Bajajy O] 3uja, OTHOCHO moja. M3padyHajTe /im,y y cliydajy:
aA)u=vubd)u=2v. (20 n)
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2. JIsa mummaapa A u b crojena cy kammnapom ca cnaBuHoM K (Bumu cnuky). Humuamap A
UMa 3alpeMHuHy } W TOTIYHO j€ 3aTBOPEH, a y BeMy ce Hamazu v = 3 mol jeqHoaTOMCKOT
UJICATHOT Taca Ha MPUTUCKY p = 3 po. Llmmuanap b je oTBopeH ca jeaHoT Kpaja, u y HheMy je
KJIMIT KOjU MOXe€ J1a KITM3H Iy IIIIHHIpa 0e3 Tpema. Y MOYeTHOM TPEHYTKY Ce€ KIIHIT HaJla3u

NpUJbYOJbEH Y3 OFH JIe0 MIIHHAPA OJFDKH EBYHIN ca A b
CIaBHHOM (Kao Ha ciuim). 3aTuM ciaBuHy K oTBOpruMoO K
Tako Ja IOJako Johe 10 mpernacka Jena raca us 7 »

mMHapa Ay wwinHnap b, npu dyemy ce u kiun
miIMHApa b gocta cnopo 0BOjU O HETOBOT JOHET
nena. M3mely racosa y IMIMHIpUMa, KOjU C€ CTAJTHO Hajla3e Ha KOHCTaHTHO] Temneparypu 1o
=300 K, u criospanime cperHe 10J1a3u 10 pa3MeHe TOIUIOTE.

a) Konmmko m3HOCH ofHOC 3ampemuHe V' raca y muwiuHApy b u 3anpemune V raca y
HWIMHAPY A IO I0CTH3amby PAaBHOTEKHOT CTama?

6) Kommko he monosa raca v npehu u3 nnnmmaapa A y nmmmagap b 1o TpenyTka xamga
Ce€ TOCTHTHE PaBHOTEXXHO CTame?

B) Kommku je pam 4 xoju M3BpIIM Tac M KOJNWKA je KOJIWYHHA TOIUIOTe () KOjy Tac
Pa3MEeHH ca CTOJBAIIbOM CPEIUHOM A0 JOCTU3akha PABHOTEKHOT CTamka?

r) U3pauynatu yKynHy mpoMeHy eHTporuje AS OKoInHe.
VY3eru aa je po = 10° Pa, a R = 8,3 J/(mol K). (20 )

3. Konukn mMuHMManaH paj ce Mopa W3BPIIUTH Ja OW Kamspuily kuBe mMace m = 20 g
,yTypanu™“ y cTaklieHy Kamwiapy yHyTpammber npeunuka ¢ = 1 mm? Konuko he Ourtn
Jyradak cTyO >KuBe y TakBoj Kanwiapu? Y3eTH Ja je rycTuHa >kuBe 14 myta Beha ox ryctune
Bojie (P20 = 10° kg/m3 ), a KoeduIHMjeHT MOBPIIMHCKOT HarMoHa kwuBe je ¥ = 0,5 J/m’. Xusa
He KBacH cTakio. (15 m)

4. Tanka emnpyBeTa je JCIMMHYHO HAIlyl€Ha BOJOM M TIOCTAaBJbCHA BEPTHKAIHO TAaKO Ja
CBOjUM TFOPHUM OTBOPEHHM KpajeM Oy/ie N3JI0KeHa JIejCTBY aTMOC(hepCKOr IpUTUCKa. Ycien
mudysuje ce y enpyBeTH YCIOCTaBU JIMHEapHAa MPOMEHa KOHIIEHTpaldje BOJCHE Mape ca
BUCHHOM: y OJIM3MHHU MOBPIIMHE BOJE BOACHA Mapa je 3acuheHa, a mpu BpXy OTBOPEHOT Kpaja
enpyBeTe ICHA KOHIEHTpAIMja je JBa IyTa Mama. ENpyBeTy mpH BpXy 3aTBOPUMO
HETIPOITyCHUM mokyonmeM. [lo ycmocTaBipamy paBHOTEXKE BaszAyX y eINpYyBETH Ce
paBHOMepHO pacriopel)yje mo BUCHHU (FBEeroBa yKyITHa Maca OCTaje MCTa), a mapa 1o YUTaBoj



3anpeMHHH TocTaje 3acuheHa. ['ycTuHe cyBor armocgepckor BasayXxa BaH €IpyBeTe H
BIIXKHOT Ba3[yXa y MpyBETH PAsHKYjy ce, [0 ariCOIyTHO] BPEAHOCTH, 33 5 g/m’. YKOIHKO
Ce YHTaB TPOIEC OJBUja Ha CTAIHO] Temmeparypu ox { =27 °C, a) ja Ju je TYCTHHA BIaKHOT
Ba3lyxa y emnpyBeTn Beha wiam Mama o1 TyCTHHE CyBOr aTMocdepckor Basayxa BaH
enpysere?; 0) uU3padyHajTe NpUTUCAaK 3acuheHe mape y empyBeTu. MosapHa maca Ba3ayxa
uzHocu My = 29 g/mol, monapHa mMaca Boze u3Hocu Mo = 18 g/mol, a yHuBep3anHa racHa
koHcTanTta u3Hocu R = 8,31 J/(mol K). [Ipomeny HMBOa Boje y TOKY YCIOCTaBJbama
paBHOTexe 3aHeMapuTu. CBe racHe cMelle cMaTpatd uaeairHuM. (20 1)

5. Tpu mane wuAEHTMYHE Kyriumne ucre mace m = 1,5 g u ucror
HaeleKTpUcama ¢, Haja3e ce Ha TJATKO] XOPWU3OHTAIHO] TMOJUIO3H, H
noBe3aHe cy Melj)ycoOHO HepacTerJbMBHM M HETPOBOJHUM HHUTHMA, CBaKa
nyxkuHe [ (Buam cnuky). CBe TpU HUTH UCTOBPEMEHO NPEKHHEMO. MepeHo
je yOp3ame a Kyrimma oAMax HaKOH MpeKuAama HUTH y 3aBHCHOCTH O]
KOJIMYMHE HACJCKTpUCama ¢ Ha bUMa, Y3 YCIIOB 11a JE YBEK ¢1 =2 =q3=q. am | am
Pesynratn Mepema yop3ama @ jeHe 0/ KYTJIUIA, Y 3aBHCHOCTH O]l HaeJIeKTPUCama KyTJIHia
¢, IaTh cy y Tabenu

a [m/s?] 1 3 5 7 9 11
g [10°C] 0,9 1,6 2,1 2,5 2,8 3,1

y3 Aa=0,1 m/s* u Ag =1 x 10” C. ITomohy oxrosapajyher iuHeapHOr rpadyKka H3pauyHaTH
IOyXXWHy HUTH [/, m onaroBapajyhe rpemke mepema, cMmatpajyhu na je Am = 0. [pumukom
M3padyHaBama y3eTH 1a je 1/(4neg) =9 x 10° m/F. (25 m)

3agarke npunpemuo: Ap JAparan Mapkyumes, UHcTHTYT 3a ¢pu3uky, beorpaa-3emyn
Penensent: ap Muho Murposuh, ®usnuku gakyarer, beorpan
Ipencennnk Komucuje: np Muho Murposuh, ®uznukn pakyiarer, beorpan



Pememe 3a1aTaka 3a peny0Jn4ko TakMuuemne mkoJicke 2005/2006.

P1. O3naunmo ca G Moryhm monoskaj MpaBa Ha mTamy (BUAM CIHKY), ca M cpenuHy miTara,
ca GK = h BucuHy MpaBa u3HaJ1 noja, a ca ON = H HajMame pacTojame ITamna oj yria code
O. Heka je ¢t ykymHO BpeMe Kperama MpaBa. Tanma je OB = vt, BG = ut, AM = OM = L/2.
Tpoyrnosu ONB u GKB cy caudHH IPaBOYTIIH TPOYTIIOBH Ca 3aj€IHUIKUM YTIIOM [3, Ta Baku
OJIHOC
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OBaj pe3ynTar je ucIpaBaH aKo 3a BPEME Imax = (Lcos45°)/v mpaB He ycre 1a mohe 10 Topmer

Kpaja mrama, Tj. aKO j€ Ulmax < L, MTO je eKBHBAJCHTHO HEjeIHAUYNHH us<w2. v
NPOTUBHOM, BUCHHA /i he OuTH MakcumanHa y TPEHYTKY # 'max = L/u Kaga MpaB CTUTHE Y
Tauky A:

a) 3a ciy4aj u = v KOPUCTUMO

a) 3a ciay4aj u = 2v KOPHCTUMO

B =L =i ) =L‘/1—(KJ2 =1 1—% =§L.
u



P2. a) I[Tomro ce mmpewme BpLIU IPU H30TEPMCKOM IPOLECY, OHAA je

VV
pV:po(V'i'V'):> p :p0(1+7}

a oJIaTIie je

0) [la 6w mpoHaNIIM HETO3HATH OPOj MOJIOBA Vy HANMIIUMO jeTHAYMHE 33 TIOYETHO U KPajHhe
CTame raca y UWIMHApy A:

pV =vRI,, p)V = (v—vx)RTO,

OJaKJIC CJICau z[aje

v, = v{l—&j =gv =2mol.
p 3

B) Pan raca npu mmpemy jenHax je
A=pJ",
WU

A=(p—po)V=pVVV"

=V RT, =4,986x10° J,

Tj. Tac MpU MHPEHY BPIIN pajJ HaJ CHOJbAIIBOM cpeanHOM. [lomTo je mporec u30TepMcKHy,
YHYTpallllba CHEprHja UICATHOT raca ce He Mema, I1a je CBa eHepruja Kojy je rac yTpoumo aa
Ou U3BpIINO paj A jeqHaka KOJTUUMHU TormioTe () KOjy je rac J0OHO O/ CTIOJhalllikhe CPEINHE.
Ha ocHOBY 3akoHa ofip>kama eHepruje

Q=A4=v RT, = 4986x10° J.

r) [Tomro ce u3 okpyxyjyhe cpeanne racy mpeaa KoJM4nHA TOIUIOTE (), OHAA C€ KOJIMYMHA
TOIIOTE OKPYKyjyhe cpenuHe cMammia 3a — (O, 1a je ’beHa IIPOMeHa SHTPOTIIHje

as=-2 -y R—_1662L
K

0

Tj. GHTPONHja CE CMamYyje.



P3. IlpuinkoM cTaBjbama Kallk JKUBE Y TaKO TaHKY Kanujapy MOBpIIMHA Kald ce 3HayajHO
noseha. YkynaH paj koju he ce yTpomuTH Ha ,,lypame’ Kalu y Kanuiaapy Moxe ce JoOUTH
y3 IOMOh pa3NIn4UTHX NOBPIIMHA KHUBE. 3allpeMUHA Kalu U3HOCH

y=—""__l4cm’,

nPyso

, . . 4 s
a MOBPLIMHA KOjy OHA MMa je[Haka je, y3 V = gnR ,

2/3
S, =4nR’ =4n(i—V) =6cm’ .
m

d 2
Hosa nospmvHa xuBe y Kanwjiapu U3HOCH, Y3 V =7 By [

S, :nafl:%/:%cm2

(To je moBpmIMHA OOKOBA IWJIMHIAPA UCTE 3ampeMuHe V kao u xam). Taga he HeonxomaH pan
OouTH jenHaK

A=YAS =Y(S,-S1) = 2,5%x107 J.

JyxunHa cTy0a jxuBe y Kallujiapu U3HOCH

12&21,78m.
nd

P4. JTok je enpyBeTa OTBOpEHA, YKyIaH NPUTHCAK Ba3ayXa U IMape y MPOU3BOJHHO] TAUKH Jeiia
enpyBeTe W3HAJ MOBPIIMHE BOJE jeJHAK je aTrMoc(epcKkoM NPUTHCKY po. [lapumjaman
NPUTHCAK Ba3llyXxa y epyBETH, Ka0 U MPUTHCAK Mape, MEHa Ce M0 JIMHEApPHOM 3aKOHY: jeTHaK
j€ po — p1 Ha IOBPIIMHH BOJE, U po — p1/2 Ha Kpajy OTBOPEHOT JieNa erpyBeTe (p; je TpaKeHn
npuTHCak 3acuhene nmape). OuurienHo je cpeamy (10 BUCHHH) TPUTHCAK Ba3ayXa y eNpyBeTH
jemHak

(P —p1)+(po —plj

2 3
<p>= 5 :po_zpl'

Macy Ba3ayxa y enpysetu hemo Hahu y3 momoh jegHaunHe cTama HISaTHOT raca:

M V
m, = v<p> ,

RT



rae je V 3ampemuHa Basayxa y enpyseTH. [lo ycnoBy 3anmatka, mocie 3aTBapama enpyBeTe
Ba3ayx he ce paBHOMEPHO PacHOpEeaUTH 10 BUCHHH (H-EroBa YKYITHA Maca O0CTaje MCTa), J0K
he mapa mo unTaBoj 3anpeMuHu OUTH 3acuhieHa.

Maca nape y 3aTBOpEHOj €pyBeTH H3HOCH

M
ettt

a) 'ycTuna BakHOT Ba3myxa jeqHaka je

M - +M
_mv+m1_MV<p>+MH20p]_ v(po 4p1j H,0P1

Pvy 14 RT RT

I'yctuna cyBor atMocepckor Ba3myxa H3HOCH

Pey = M, p,
SV RT
Pasnuka Tux rycTuHa jegHaka je
3
ZMV - Mﬁzo b
Ap =psy —Pyv = RT .

300r TOra MITO Cy y MPETXOHO] jeqHaunHu p;, R u T no3utuBHe BenuunHe (> 0), oHJIA je 3a

3 3
(ZMV —MHZO) >0=pgy >pyy a3a (ZMV —MHZO) <0= pgy <pyy- 1o ycnoBy 3anatka,

3aMeHOM OpOjHHMX BPEIHOCTH 3a MOJIApHE Mace Ba3JlyXxa U BOJE, 3aKJbydyjeMoO Jia je T'yCTHHA
CYBOT aTMOC(EpCKOT Ba3/yxa W3BaH enpyBeTe Beha of r'yCTHHE BIaKHOT BazyXa y €npyBeTH

TJ. Psy > Pyv -
0) [Iputncak 3acuhene nape HaMa3MMo U3 MPETXOTHE jeAHAYUHE:

p=—— 2R3 304x10°Pa.
M\ -4M,,

PS. Tlo mnpekupamy HUTH Ha Kyrjuie JIelyjy camo
eJIEKTPOCTaTHYKe cuje. 300r CHUMETpHUje CHCTEMA,
pesyntyjyhe cuiie Koje nenyjy Ha Kyrauie ouhe jeHake 1o
ancoNyTHOj BPEIHOCTH, a yCMepeHe mmoj yrioMm ox 120°
jemHa y ogHocy Ha apyry (Bumu ciuky). Ca cimke je jacHO
na je
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YoOp3ame cBake Kyriuie nocebno ouhe jennako

o F_Ba
m  4ne,ml*’

Ha ocHoBy mocienmer pesyirata ¥ MOCTaBKe 3aJaTka BHIMMO Ja MOCTOjU JHMHEapHa Be3a
mMel)y ybp3ama cBake oj KYIJIWIA ¢ M KBaJpaTa HaeleKTprcama Kyrinmna ¢-. Caza MOKeMOo
na popmupamo cienehy tademy

a/[m/s’] 1 3 5 7 9 11
q/[10®C] 0,9 1,6 2,1 2,5 2,8 3,1
/110" C* | 0,802 2,6 0,3 4.4 +0,4 6,2 40,5 7,8 40,6 9,6 +0,6
Ag? A
y3Aa=0,1 m/s’, Ag=1x10°"Cn =L = 2(—‘1}
q q

Ha ocHoBy rpadmka ¢° = fla) y3mMeMo 1Be Tauke ca npase. [IpBy Tauky y3umamo usmel)y npse
mee A(1,75 x 107° C2, 2 m/s?), a apyry msmeljy mociemme aBe eKCIIEPHMEHTANHE Tauke
B(8,75 x 10™° C%, 10 m/s®). Ha OCHOBY WX JI00HjaMo KOeUIHMjeHT MpaBIia mpaBe

2_ 2 _ 2.2 2 2
a3 =a7 _(875-175) 016 C°S" _gos g €8T

k= =
a, —a, (10-2) m m

I'pemika xoeduiujeHTa npasia U3HOCH

A 2 A 2 A A 2.2 2.2
Ak =j AR | ARG )G g0t £ (0’3+0’6+0’1+0’1j=1,34x10”—C >
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Cana je

2,2
k=(88+13)x10"7 &5
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Ha ocHoBy
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MOXXEMO Ja NUIEMO zlaje
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ma je KBaJapar pacrojama



a TpaxkeHo pacTtojame je [ =3,02x107m.

na je Ha Kpajy
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=9,1452x10"*m?,

[=(3,0+02)x107m.

7.39%, 1j. Al =2,22x107m.
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I'pacuk 3aBEICHOCTH KBapaTa HaeNeKTpUCamka ¢ OJ yOp3ama KyTJIHIe d
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