ApyuwirtBo ¢pusnuapa Cpouje
MunucTapcTBo npocsere u cniopra Penyosauke Cpouje
Peny0imnuko TakMudeme u3 GU3NKe YUeHHKA CPpeAlbUX HIK0JIAa HIKOJICKe
2005/2006.
IV paspen

1. (30m) ITpoBogHM €NIEKTPOHM y MeTajuMa C€ y OCHOBHO] alpOKCHMAlUjU IMOHAIIajy Kao
He3aBUCHE U cioboaHe vectune. CrnuH enekTpoHa je s =1/2, te 3a wux Bpenu llynujes
npuHIun 3abpane. Ctora ce y CBaKOM CTamwy, CHELU(UIMPAHOM HIIP. BPEAHOCTHMA TpU
KOMIIOHEHTE P, p,, P, MMIIyJICA €JIEKTPOHA, MOTy HahyM HajBUINE [Ba E€NEKTPOHA KOJU CE

pa3nuKyjy MO TPOjeKIMjH CIIMHA Ha IpaBall CBOT KpeTama. Pacmojena eJIeKTpoHa IO
eHeprujama y merairy Ha Temrepatrypu OK je TakBa ma cy CBM HHBOM TOMYH-CHH ITOYEB O]
HajHIKET. 3albHi TOMYyHEeHH HUBO, OJHOCHO HHBO Ha KOjeM jOII HMMa EJNeKTpOHa Ha
arnicoiryTHOj HynH, je @epmujeB HuBo. Kpajmu nnsb 3a1atka je aa ce onpenu depmujeB HUBO,
Kao M €Hepruja U MPUTHCAK IPOBOAHUX eJIeKTpoHa Ha Temneparypu OK.

a) TamacHa ¢pynkuuja W(x) gecTrie Koja BPIIU jeJHO-TUMEH3UOHATHO KPETamkhe U KOja nMa
uMIyJc p ce 1o0uja Kao peliemke jeJHaunHe
iy (1
dx
V jennaunnu (1), i je nMaruHapHa jeaunuua, a i =h/2z rae je h=6,62-107*Js IlnankoBa

koHctanta. Kopucrehn OjnepoBy dopmyiny e =cosa +isina, NMoKazaTH Ja y OBOM

. . px/ T .
ciydajy TanacHa (yHKIHMja wWma  0OIHK \P(X)ZAépx . Hmajyhy y Bumy ycioB

2
HOPMUPAHOCTH TanacHe QYyHKIHje JOL|‘P(x)| dx =1, nahm xoHcTanty A, W Tako Yy

NOTHYHOCTH Hahu TanacHy (hyHKIHM)y 3a YECTHILy UMITyJICA p , Ydja X - KOOPJMHATA JISKHU Y
UHTEPBAITY [O,L].

6) Hahu nos3BosbeHe BpeIHOCTH HUMITylca p, Tj. AUCKpETaH HHU3 BpemHOCTH p, (Koje
npebpojaBa 1meo 0poj —oo <m <+ ), npu kojuma je W (0)='Y¥(L) 3a tamacHe ¢yHKIHUje
W(x) koje 3amoBosbaBajy jeqHaunny (1).

B) 3a yecTHIe KOje BpIIE TPO-IUMEH3HOHAIHO KpeTame YHyTap KOIKE 3ampeMuHe V', cBe
TPH KOMIIOHEHTE UMITYJICA P, D, P, HE3ABUCHO Y3UMajy jE/IHY OJl 03BOJHEHUX BPEITHOCTH

umirynca Hahennx y 0). Hahm Opoj AN enexkTpoHa 4YHMjH WHTEH3UTET UMITyJICa

p=Apl+ pi +p’ nexu y cheprom cnojy (p,p+Ap). Bomutu pauysa o IlaymujeBom

NPHUHIMITY 3a0paHe.
r) Hahu ®epmujes HuBO E, 3Hajyhm 1a je eHepruja ciIo0OAHOT E€JIEKTPOHA

pi+p,+p:
2m, '

) Hahu m3pas 3a eneprujy £ u nputncak P TpoBOgHHX eleKTpoHa Ha Temmeparypu OK.
W3pasutu eneprujy y oonuky E = const, - E, - N, a nputucak y oonuxky P = const, -E, -n;

E=

N je 6poj, a n KOHIIGHTpaIHja MPOBOJHUX EIIEKTPOHA.
h) Uzpauynatu E, (y eV) u P (y GPa) 3a nutujym, y3umajyhu aa cBaku JIMTHjYMOB aTOM
Jlaje 1o jeaH MpoBOAHU enekTpoH. ['ycTtuHa nutujyma je p = 534 kg/m3 , a MolapHa maca M



= 6,940 g/mol. (ABoranpoB 6poj je Ny = 6,02 -10% mol™, maca enekTpoHa je m,=9,1 107!
kg)



2. (15n) bupame craHWlia Ha pajaudo amapary ce BpIIM Ha Taj HAYWMH IITO, Memajyhu
KanaluTeT MPOMEHJBUBOI KOHJEH3aTOpa KOjU je PEeJHO Be3aH ca OTIHOPHUKOM U KalleMOM,
MEHAMO COICTBEHY YYECTAaHOCT OCLMJIATOPHOT KOJIa KOje Ce Hajla3M y Paguo MPHUjEMHUKY.
CBaku myT Kajia ce CONCTBEHA Yy4eCTaHOCT OCLHMJIATOPHOT KOJla y HalleM pajuo NpHjeMHUKY
HOKJIONHU ca ydecTaHollhy eJeKTpOMarHeTHHX Tajaca Koje eMHUTyje HeKa pajuo CTaHWLA,
nohu he 70 pezoHaHIMje, OJJHOCHO JAPACTHYHOT MoBehama aMIUIUTYJE CTpyje Y KOIy W MH
hemo uyTu mnporpaMm Te CTaHMLE HAa 3BYYHUKY. Y pEaJHOCTH CHUTyalldja HHje TaKo
A jeIHOCTaBHA jep 10 pe30HaHIMje He
A J0Ja3d  caMO Ha  COICTBEHO]
YYECTaHOCTH OCIMJIATOPHOT KO,
Beh ce amrumTyna crpyje moehaBa
U Ha YYECTAHOCTHMA OJIUCKUM
pe3oHaHTHOj. YnaseaBajyhm ce on
pE30HaHTHE YUECTaHOCTH
aMIUIUTyla CTpyje omaga (BUOH
ciuky). Crora  aBe  CTaHUIE
OIUCKIX (bpexBeHIN OuBajy
Av 3axBaheHe pE30HAHTHOM KPHBOM M
> MH Taga 4dyjeMO Ja Ce OHe
» memajy’. Jla OM ce Memame
YYECTaHOCT; V cTaHua u30erno momymmpuHa Av

pe3oHaHTHE KpuBe (Tj. HEHa

IIMpHUHA Ha TIOJIOBHHU BHCHWHE — BUIM CIIMKY) MOpa OWTH Mama OJ1 pa3jfKe y4ecTaHOCTH Ha
KOjIMa EMUTYjy JIB€ PaJH0 CTAHUIIE KOj€ JKEIMMO Jla CIIymamo 0e3 ,,Memama”. AKO je paaro
mudys3na areHiyja PenmybOmmke CpOuje paguo cranuiu ,,Paano ueHapuka” nojaenuia
eMucuony ydecranoct 105,6 MHz, a paauo cranuum ,,Paguo beorpag 202” yuecranoct 105,7
MHz, onpenutu na nu he Hapoamanu (BEpHH CIYHIA0LN PAJINO [ICHAPUKE) U POKEpH (KOjU CY
y3 CBOjy OMHJbCHY JBECTa JIBOjKY) MOhHM HECMETaHO Jla CIIylIajy OBe JIBe cTaHulle 0e3

Amay/2

aMIuTyaa; A

M(
01

[JEMHUKa KOjU Y CBOM OCIIMJIATOPHOM KOIy HMajy
'kTuBHocT L= 1,73 mH ?

3. (15m) XomoreHy IyHU TIPOBOIHY ITMIIMHAP Mace m ce
KOTpJba 0e3 Kiu3ama HU3 JBE MapaliellHe MPOBOJIHE IITHHE.
Ha Bpxy, mmHue cy moBe3zane npeko ormopa R . Cuctem ce

Hajma3d y  XOMOIGHOM  MarHeTHOM T1oJjby B
aHTHTIAPATIETTHOM TPaBHUTAIlMOHOM YyOp3amy ¢g. Hahm
yop3ame a nunuHApa (@ 3aBUCH O] Op3WHE IHIUHAPA).
WHnyKTHBHOCT ~KOHTYype je 3aHeMapibhBa, Kao U
OTIOPHOCTH IIWHA W HWIHHApa. Pactojame m3mely mmua
je [, nok je a yrao mamel)y XOopH30HTalHE paBHE U paBHH
y K0jOj JIeKe IINHE.

B 4. (10m) M3 rtauke A, Koja ce Haja3w Ha ac(anTHOM IIyTy,

ounmkimcta Tpeba ma cturHe a0 Tauke b, koja ce Hamasm Ha

/ TpaBHATOM TepeHy, 3a Hajkpahe Bpeme. Tauka b ce Hamasm Ha

ynajbeHocT / on myTa. bp3uHa OuIMKIHCTE je k myTa Mama Ha

_{; ‘B TpaBHATOM TepeHy Hero Ha myTy. Ha koM pacTtojamy x oz tauke B

ounmkimcTa Tpeda ma cule ca achanTHOr MyTa W A ce YHOYTH Ka

Tauku b.



5. EKCHEPUMEHTAJIHU 3AJJATAK @Om): Jla Ou oxapeaunu crnenudpuaHO
HAeJIeKTPUCahE eJIEKTPOHA (KOJIMYHUK HETOBOT HAeIEKTPHCamkha U Mace) eJIEKTPOHU ce MIPBO
U3 MHpOBama yop3aBajy HaroHoM U, a 3aTUM yBOJE€ Y XOMOI€HO MarHeTHO M0Jbe, TAKO J]a UM
je Op3uHa HOpMallHa Ha JIMHHUje CHJIa MarHeTHOr moJba. IIpum TakBuUM ycioBuUMa, MyTama
€JIEKTPOHA Y MarHeTHOM I10JbY j€ KPY’KHHUILA. Y MarHeTHOM IOJbY €JIeKTpOHHU ce Kpehy kpo3
CTaKJIeHU OaJIOH y KOjeM Ce Hajla3u rac Ha HUCKOM NPUTUCKY, KOjU Y CYAapy ca eJIeKTpOHUMaA
6uBa nmoOyheH. JleekcuuranujoM aToMa raca ce eMUTyje CBETJIOCT, IITO MyTamy €IEeKTpOoHa
yuHU BUJUBMBOM. IIpomenom yOp3aBajyher HamoHa U Mema ce NMPEYHUK KpPY>KHE IMyTame
€JIEKTpOHA y MarHeTHoM mnoJsby. [IpeuHuk KpykHe myTame je Moryhe m3amepuTH y3 mnomoh
MIJTUMETApPCKOT Tanupa, MOCTaBJFEHOT HEMOCPETHO M3a CTakJIeHOr OanoHa. Y Tabenu cy
nath pesyntatu Mepema: U je yOp3aBajyhw HamoH, MEpeH BOJTMETPOM Ca HajMamHM
nozeokoM o7 10V, 1ok ¢y di u d, IpedHnIn MmyTamke eNeKTPOHa, MEPEHH TYX JBE Y3ajaMHO
OpTOTaHAIHE Oce, 3a UCTH yop3aBajyhu Hanon U.

urv] | 100 200 300 400 500 600 700 800 900

di[em] | 9,5 13,8 16,5 19,1 21,3 234 252 27,0 28,6
dor[cm] | 9,6 13,2 16,3 19,4 |21,2 |233 25,2 1273 28,2

XOMOTeHO MarHeTHO MO0Jbe je peanu3uBaHo moMohy XenmMXonmoBHX KajemoBa. To Cy nBa
jeIHaka KpykKHa Kajema moiynpeynnka R ca mo N HamoTaja. KamemoBu sexe y mapaieTHuM
paBHMMa, HOPMAJIHHUM Ha OCy KOja MpoJla3d Kpo3 LEHTpe KajemoBa. PacTojame meHTapa
KaJeMOBa j€ jeTHaKO MOJTyNnpeyHuKy R - Buau cimky. CMaTpaTi 1a je y Behem aemy mpocropa
n3Mel)y kajgemMoBa MarHeTHO MOJbE XOMOTEHO, U J1a MHTEH3UTET MarHeTHE MHYKIIN)e N3HOCH

3/2

4 NI
B=pu|—| —.
5 R

Jaunmna ctpyje kpo3 XemmxomnmoBe KamemoBe je m3Hocwia [ = 3,95A, a wmepena je
amriepMeTpoM ca HajmamuMm mogeokoM on 0,05A. Bpoj mamotaja je N=50. Ilpeunux
KaJeMoBa je TpU IyTa MEpeH JICHHPOM Ca MIJIIMETapCKOM MOJEIIOM W JOOHjeHH CYy
pesyaratu: D1=50,0cm, D,=50,2cm u D;=49,8cm. Ma raeTHa npomycT/pUBOCT BaKyyMa
je u= 41107 H/m.

3agarak: OapeauTu cnenu(pUYHO HaeJEeKTPUCAKke eJeKTPOHA M NMPOUEHUTH Ipelike
Mepemwa, 3Hajyhu 1a eNeKTpoHHM y cynapy ca aToOMHUMa raca He T'yOe 3HadajaH JIe0 CBOje
eHepruje.

A%

[lyrama
€JIEKTPOHA

MM

|

lema exciepumenTa 3a oapehuBame cennpuIHOT HaeJeKTPHCakba eJIEKTPOHA.
X.K. - XeaMxoJIIoBH KajJeMOBH, MM-MIJIUMETAPCKU TAHp, A - aMIIepMeTap 3a Mepermhe jaunHe CTPYje
Kpo3 XeIMXOoJI0Be KalleMoBe, B - BonTMeTap 3a Mepeme HaloHa Koju yOp3aBa eJlIeKTpOHe



3amarke mpunpemuo: Anexcanaap Kpmmor
Penenzent: mp bBophe CnacojeBuh
[Ipenceannk Komucuje: np Muho Mutposuh



Pememe 3a1aTaka 3a peny0Jn4ko TakMuuemne mkoJicke 2005/2006.

IV paspen
) de'” . .. .
1. a) U3 Ojnepose hopmyne cnenu p =ie'", olaKie  je
a
io(x) ia
pe'” =—in e’ _ —ih de” da _ —ihie' Ao _ hd—a -e'”, nma HakoH ckpahuBama
dx da dx dx dx

; . : da . X
ca e'” BUAMMO J1a ce peeme jenHaunne (1) nobuja 3a e zg, OJlaKIie je o = %
X

Crora ce BUIM /1 TalacHa QYHKIHMja MOXKE TIOTPaKHUTH y 061uKy ¥(x) = Ae™'"
je A KOHCTaHTa KOjy HaJa3WMO W3 YCJIOBAa HOPMHUpama TajacHe (YHKIH]je

JOL|‘P(x)|2dx =1. O63upoM 1a je ‘e’” ﬁ,

» THC

=1, cnenu 1= A>Lonakne je A= Tako Ja

ipx/h
ep

JL

0) U3 yciora W(0) = W (L) Hanmazumo Jia Cy JO3BOJbEHE BPEIHOCTH UMITYJICa p OHE 3a

TpaxeHa TanacHa pyHKIHja KoHayHO Tiacu V(x) =

xoje je 1=e”'", ommocmo pL/h=m-2x, Tae je m 6uno xoju meo 6poj. Tako cy
27h h
KOHAYHO AO3BOJHEHE BPCAHOCTHU UMITYJICA 06HHKa pm =m 'T =m 'I

B) 3anpemMuHa HaBeACHOT C(EPHOT CJI0ja y UMITyJICHOM MPOCTOPY (TO je MPOCTOp YHje Cy
KOOpMHATE P, P, P.) U3HOCH 47T - p>Ap . Ca npyre cTpaHe [03BOJbEHE BPEIHOCTH

h
CBAaK€ KOMIIOHCHTEC HMMITYJICA YMHE JUCKPETAH HU3 BPEAHOCTH obimka m 'Z, a pasjiuKa

. h
CYCEHUX JT03BOJHEHHX BPEIHOCTH je I To 3HauM ga CBaKoO CTame 3ampeMa KoKy (y

3 h3

UMITYJICHOM IPOCTOpY) 3alpeMHHE Ty riae je V =L’ sanpemuna konke. CTora je

4V
e -pzAp , TIe

Opoj enektpona AN yHyTap HaBeJIeHOT cepHOT cioja jenHak AN =2 -

¢axTop 2 monasu oty mTo ce o [laynujeBoM NpUHIKITY Y CBAKOM CTamby MOTy Hahu aBa
eJIEKTPOHA ca CYNIPOTHUM TIPOjeKIjaMa CIIMHA.
r) OO6zumpom nma ykymaH Opoj emekTpoHa N Mopa Ja 33J0BOJbH  jJEIHAKOCT

PFr 87Z-V 2 87Z-V 3
N:ZAN:IO h3 P dpz 3]’13 "Pr , Tne je p. depmujeB UMITyIC —

MaKCUMaJlaH WHTEH3UTET HMIysca eilekTpoHa. OO03MpoM na je eHepruja eneKkTpoHa
2

E= 2p , CIemd Jia je MakcMMalaH eHepreTrcku HuBo — depmujeB HHMBO HaT ca
mE
> 2/3 2
3 h . N .
E, = Pr , OOHOCHO E,. =|—n . (3m), roe je n=— KOHIEHTpaIH]ja
2m, kY4 2m, Vv

CJICKTPOHA.



) YkynHa eHepruja E cHucTeMa oxn N enektpoHa

2 2 5
P e p- 8V L, 8V p
E—ZE-AN - pid a

) m ) e p _2m h3' g > 3aMeHoM ozaroapajyhux
e e
2/3
3 3(3 W NP
BPEIHOCTH HAIa3UMO EZEEFN =§ (g} “m .Vm OpmaBne je TpakeHH

213 45
MIPUTHCAK P:—(a—EJ :l(iJ ~h—'n5/3:g~EF-n )
ov)y, 5 \8x m 5

h) 3a utujym je O63upom Ha n = N/V v p = m/V, cnenu n = p(N4 /M), ITO 32 JINTHjyM
naje n=4,62-10% m™. 3aMeHoM nobujeHe BpenHocTH y dopmyny 3a DepMujeB HUBO U
npurucak nrooujamo E,. =4,70 eV, ogaocno P =13,96GPa .

e

2. [IpennocTaBuMo 1a je KamamuTeT NPOMEHJBMBOT KOHJICH3aTOpa (HUKCHpaH Ha
UO

=
\/Rz +(La)—1j
Cw

OBa BenuyMHa MMa MakcumanHy BpeaHocT [, =U,/Rupu pe30HAHTHO] Y4YeCTaHOCTH

BpeaHocTy C. AMIUIUTY/a jauylHe CTpyje Ha (pekBeHun o je [, (w) =

®, =1/+/LC . ®pekBeHIMje IPU KOjUMa aMIUTUTY/a CTPYyje JOCTHXKE MOJOBHHY MaKCHMAIHE
BpeaHoctu nodujamo u3 I,(w) =1, /2 , OJTaKJIe C€ HAKOH OYEBUIHUX TpaHchopMmarja

2
nobuja (La)—c—j =3R’. KopeHoBameM OBe jeqHauMHE N00Mjajy ce [Be jeJHAuYMHE
@

La)—L =+3R Koje, HaKoH MHOXkema ca Cw u kopumhemem cmene LC =1/, najy

Co
2
(ﬁ] ;@.(EJ_ o
o, Lo \o

JIBE KBa/IpaTHE jeTHAYNHE:
3

ITo3utuBHA peuickha OBUX jeI[Ha‘II/IHa riace
2
(a)ij: 1o 3R W3R

o 40! 2lo,

r

OJIaKJIe je MOJyIIMPHUHA PE30HAHTHE KpUBE

Ao o0, -0 _\/ER
2 2 27l

[MpumeTnMo na nOOHMjeHM M3pa3 MOKasyje Ja je MOMYIIMPHHA CBHX PE30HAHTHUX KPHBHX

(moOmjeHnx 3a pa3IMYuTe BPEJHOCTH MPOMEHJBPHBOT KamalWTeTa y PaJHo MpPUjEeMHHKY)

jenna Te ucra. Kako pasnwka €MHCHOHMX YYECTAaHOCTH TOMEHYTHX paJHo CTaHHIA

n3Hocu 0,1MHz=100kHz, jacHo je na Hehe nohu 10 HUXOBOT MeIIamba.

Av

=796 kHz.

3. Ha mmmmamap koju ce KoTpsba HHU3 MIMHE nedyjy ciueache cume: mgsina -
KOMIIOHCHTAa I'paBUTAIlMOHE CWJIE TyX X-0ce, AMIepoBa cuia F, Koja KOYM LWIMHAAp U



cuia Tpewa F, Koja omoryhaBa KoTpibame 03 KiM3ama. JeqHaunHa KpeTama IUINHIPA TyXK
x-oce rmacu ma =mgsina + F, + F, .

AwmmepoBa cuna je F, =IBlcosa , rae je [ unaykoBaHa cTpyja. Kako je mpomeHa
¢diykca Kpo3 KOHTYpy Kojy oOpasyjy IIHHe, WWIHHIAp ¥ OTHOPHUK jeJHaKa
d®/dt = Blvcosa , tae je vOp3uHa muiamuapa, 1o je [ =¢,,/R=—(Blvcosa)/R ma je

F,=—(Blcosa)'v/R.
Cuna Tpewa Fj,je CympoTHO ycMepeHa oj Op3uHe HMiauHapa, 1) £, <0. JenHauumHa

) ) dw .
poTandje DUIHHIApPA OKO Eerose oce je J Ez —F, -r , ofaKie ce BHIM Ja CE pOTaluja

WIMHIPAa TOKOM KOTpJhama yOp3aBa; OBIE je 7 MOJYNPEYHUK LWIMHAPA, ) BEeroBa yraoHa
OpsuHa, a J =mr’/2 MOMeHT uHepuuje mumunapa. O63MpOM Ja ce NUIMHAAp KOTpsba 0e3

. m
KJIM3amlba Bpeu vV = @r , OMHOCHO dw/dt = a/r mro name paje F, =——a.
2
Cmenom Hahenmx wm3paza 3a F, u F, Yy jegHaumHy KpeTama J00HjaMo:
2
. (Blcosar) m
ma =mgsina — TV —Ea , OJJaKJIe KOHA4YHO HaJa3uMO TPa)XC€HU U3pa3 3a yOp3ame

2 .
HWIKHApPA a = —| gsina —
P 3 & mR

4. Ako OMIMKIIMCTA CKpPEHE ca IyTa Ha pacTojamy X oJ Tauke B, oHIa je Bpeme HmeroBor
KpeTama /10 Tauke b jennako

_ [2, 72
t(x)zL xJr x“+1/

% vk

rae je v Op3uHa KpeTama OUIMKINCTE N0 achalTHOM MyTy. MUHHMaIHO BpeMe KpeTama ce
onpehyje u3 ycnosa

dt(x) ke—-Nx*+17

=0,
dx vx? +1?

1. kx—+/x* +1° =0, onake je



5. Yo6p3anu HanioHoM U, elNeKTpoHH J1001jajy KUHETHUKY SHEPTH]jY

E, zlmev2 =eU
2

rne je m, Maca a v Op3WHa EeJEeKTPOHa, JIOK je e eleMEHTapHO HaeJeKTpHucame (—e je
HaeJleKTpucame enekrpona). Onaene je Op3uHa enekTpoHa v =./2eU/m,. Y MarHeTHoM

noJpy MHAYKIMje B Ha enekTpone neryje Jlopenmnosa cuna F' = —ev x B Koja je HOpMaiHa Ha
Op3uHY €NeKTpOHa, Ta He Mea MHTeH3UTeT Beh camo mpasar Op3une. Kana enexTponu yiere
y XOMOTE€HO MarHeTHO I0Jh¢ HOPMAIHO Ha JIMHHUje MoJba, JIOpeHIoBa Cmiia caomITaBa
2
2 m,v .
SJIEKTPOHUMA HOpMalHO YyOp3ame a, =Vv~/ronpeheHo ca evB= , e je r
r

. m,v
MOJYNPCUYHUK KPUBUHE ITYyTabC CICKTPOHA. Onasne Jjer= _eB = const, a KaKo C¢ CICKTPOH
e

kpehe y paBHH HOpMaJIHOj Ha JIMHUj€ MOJba MyTama eJIEKTPOHA je KPY)KHHLA MOTyIpeUHHKa
r. KBagpupamem noOmjeHor m3pasa 3a r, y3 Kopuimmheme noOujeHOTr u3pas3a 3a Op3uHy

eJIeKTpOHa, T00UjaMo:
2
]/'2 = (—2 . me jU
B e

OllaKiie ce BHAM Ja je KBaJpaT NOJYyNpEYHUKA KPYXKHE MyTame EJICKTPOHA JIMHEeapHa

e

dbynakmja yopsasajyher Hamona U ca koe(uUIIHjeHTOM MpaBia k = (% " j .
e

W3 tabenmapuHux momaTtaka ce 3a cBako U oapenu cpelma BPEIHOCT MPEYHHKA KPYKHUIIE
d=(di+d»)/2, a s3atum momynpeunuk r=d/2. Jlobujene BpemHoctu 3a r° = f(U)ce
npencTaBe rpaduuKu (Ha
MuIuMeTapckoM manupy) . Kpos
] EKCIICpUMEHTATHE TayKe C€ TOBYYE
2201 . B / HajOoJpa TIpaBa — BUAM CIHKY, Ha
20091 K0joj je mara Haj6osba TIpaBa
180 no0ujeHa  METOAOM  HajMambux
KBaJgpaTa 4YHjU je KOC(QUIIMjECHT
0] . mpaua  k=022637  cm’/V
100 ] Fats (HEe320Kpy-KEHA BPEIHOCT),
80 OJJHOCHO HAaKOH  3a0KpYKUBamba
60 k =(0.226+0.002) cm*/V, 10K je
ol A meH oxcedak n=(0,4+12) cm’.
207 Un-Us On TakMMYapa ce HE 3axTeBa Ja
’ 0 IUAztl)o w0 600 S(I)OUBI 1000 Ha]:6OJLy TpaBy OApeAc METOAOM

U HajMambUX KBajJpaTa — JOBOJBHO je

Haj00IBy npaBy OJIpeINTU

rpapudkoM  METOJOM, H  TakKo

onpeheHa mpaBa ce y pa3syMHO] MEpH Mopa cjiaraTH ca IMpaBoM ojapeheHoM MmeTomom
HajMamuX KBajpaTta. 3a oapehuBame crenupuIHOT HaeNeK-Tpucama MOTPEOHO je 3HATH U
MarHeTHy WHAYKIHM)y B. OHa ce Moke u3padyHatu nomohy ¢opmyne aare y TOCTaBIU
3aJaTka W TOJaTaka 3a CTPYjy W TpeYHHKe XeJNIMXONIOBHX KaieMoBa. [IpedHuk
XeNMXOIIOBUX KaJIeMOBa C€ padyHa Kao Cpelliba BPEAHOCT TPU MEperma NMPEYHUKA JTaTUX Y

3amarky. Cpeamu ImpedyHuk kajemoBa je D =50,0cm, IOK je allCcojJyTHa IpeEIIKa OBE
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=0,2 ocm. Ilomynmpeunnk XeIMXOJIOBUX KaJleMOBa

jeR=(25,0+0,1) cm. Crora je % = %4‘% =0,01666, te je B=(0,710+0,012)mT .

BenuuuHe  AD = |D,- -D,

max

OnpehuBame koepuumjeHTa npaBua Hajoo/be MpaBe ca rpaduka HA MHJIHMETAPCKOM
nanupy: npy KpajeBuMa MHTEpBalia Meperma ofgadepy ce 1Be (He eKCIIepUMEHTaIHEe) Tauke A
u B ca mpaBe — BUIM CHMKY, W U3 BUXOBUX KOOPAHMHATA C€ OJPEIH KOS(HUIIMjEHT MpaBIia Kao
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I'pemka koedunujeHTa MpaBna ce padyHa Ha OCHOBY
Ak _A(ri—ry) , AU, -Uy)
k "”j—’”sz‘ |UA_UB|

A(r; —r))=Ar] +Ary =2r,Ar, +2r,Ar,

AU, -U,)=AU,+AU,
IIpu TomMe je Ar=Ad/2, rtae je Ad =2mm rpemka Mepema NpeYHWKA MyTame Ha
MHJIMMETAapCKOM Manupy; OBa IpeIllKa je UCTa 3a CBE eKCIepHUMEHTallHe Tauke U Beha je oX
MaKCUMaJIHE amlCOJyTHE ACBHjalldje NMPEYHHKAa MEPEHOT NPU CBHX 9 BpPEAHOCTH HAIOHA.
I'pemka mepema HamoHa je AU =10V 3a cBe BpeIHOCTH HamoHa. ['pemike ounTaBama Cy
3aHEMapeHe.

3a AU, =140V, r’ =32cm’®) u B{U, =850V, rf =193cm®) mobuja ce: k =0,22676
cm?/V (He3aokpyxeHo), kao u Ak/k =0,05245, ongakne je Ak =0,01189 cm?/V ~ 0,012
¢cm?/V. Tako je KOHAYHO
k =(0,227+0,012) cm’/V
onakyie ce 3a creludUUHO HaeleKTpucame nobuja e/m, =1,749-10" C/kg (ne3aokpyxkena
BpeanocT). Kako je
Ale/m,) _AB Ak

2—+—=0,08577
e/m B k

e

cnenn A(e/m,)=0,15-10"" C/kg, Tako na je KOHA4YHO
e/m, =(1,75+0,15)-10" C/kg
IITO TPE/ICTAaBIba ANCOIYTHY BPEAHOCT CIIEIM(UYHOT HACTIEKTPHCAha EIEKTPOHA.



