PEIIYBJIMKA CPBUMJA
JAPYIIITBO PN3NYAPA CPBNJE
PN3SNYUYKN PARYJITET YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJILY

OKpy:KHO TaKMUUYEHe U3 PU3NKe yUEHUKA CPENHUX IIIKOJIA
mkoJicke 2002/03. ronuue

IV paspen

1. U3 cBeMupcke craHuile Ha 3eMJbU JaHCUPaHe Cy MCTOBpeMeHO nBe pakere A m B ka
aBe paszauuute miamere. Pakere ce kpehy mcTWM, KOHCTAHTHUM Op3uHAMa v, AY:K IPaBUX
JUHUja KOje, rIeJaHo ca 3emibe, 00pa3yjy yrao «. Y TPEHYTKy Kada je KOHCTATOBAO naa
je IpOTEeKJIO BpeMe T OJ MOJIeTama, aCTPOHAYT Y paketu A mashe CBETIOCHU CUTHAJ IpPeMa
pakeru B.

a) Ilom kojum yriom, y OmHOCY Ha IpaBall KpeTama CBOje pakeTe, Tpeba acTpOHAYT Y
pakeru A ma momaJheé CBETJIOCHU CUTHAJ, Ha OW OBaj CUTHAJ CTUTAO OO0 pakere B.

6) Ilom xojum yraom, y OIHOCY Ha IpaBall KpeTama pakere A ce mMpocTUpe CBETIOCHU
CUTHAJ TOocJaT u3 pakere A Ka paketu B, riiemaHo ca CTAHOBUIITA ITOCMaTpada ca

3embe. (256.)

2. dorou koju ce kpehe y mpaBmy HOPMAJHOM HA JWHUjE CUJIE MATHETHOT TOJbA jadWHE
B = 0,18T onbuja ce mon yriom 180° onm eseKTpoHa KOju je mpe cymapa mMupoBao. Hahwu
[IOJIyIIPEYHUK IIyTalkhe KOjy he ommcuBaTy eJIeKTPOH HAKOH CyAapa ako je (OTOH Impe cyaapa
UMaO €Heprujy MupoBama eJeKTPOHA. (206.)

3. Komaukom mumamMaanoMm Op3umHOM Tpeba na ce kpehe BOOOHMKOB aToM na OW mpu me-
rOBOM aIlCOJIyTHO HEEJACTUYHOM CyIapy ca joHoM Bomonumka sHe' wkoju mupyje jemam on
Bux eMuToBao porou? Ilpe cymapa aroMm u joH Cy y OCHOBHOM CTamy. (206.)

4. IlomuHKOBaHA MIOUMIIA M3JIOKEHA je MeJOBamy eJEeKTPOMArHETHOT 3pavema 4duju (o-
ToesieKTpoHU uMajy eneprujy 1,15MeV. Habure marcumanny Op3uny ¢oroekrpona. W3-
Ja3Hu pan nuHKA je 4eV, a eHepruja MupoBama ejqekTpoHa u3nocu bllkeV. (156.)

5. Teno mace m mmxemo u3 tyHena nyowune hy = R/2 (R je npedynuk 3eMmibe) Ha HOBPIIUHY
3eMibe, a HOTOM ra Ca MOBPUIMHE 3eMJjbe IMOAMKEMO Ha BUCuHY hy = hy = R/2. V3pauyua-
jTe omHoCc m3Mmeby pama Ha TPBOM M Ha APYrOM Aedy IIyTa. 3eMJbY CMATPajTeé XOMOTEHOM
gonroM. (,, Maadu gusuuap”, 6p. 78) (206.)

3anatke npunpemuo: ymko Jlatac
Penenzent: np Munan Kuesxkesuh
[Ipencenauk komucuje: np Muho Murposuh
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IV paspen

1. Heka je S, cucrem Besan 3a parery A, Sy pedepentHm cucreMm Beszal 3a 3emiy. Ca
vg hemo o3maunTu Op3uHy pakere B, a mamekc A u Z he o3HauaBaTu y OAHOCY HA KOjU
pedepeHTH cucTeM ce mata Op3uHA ITocMaTpa.
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a) ITocmarpau y cucremy Sy Mepu Opsuny pakere B umje Cy KOMIOHEHTe: Vg, = —LL— =
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ce ¥kpehe Mo mpaBoOj JUHUjU KOja MPOJIA3U KPO3 KOOPAUHATHU TMOUYETAK CUCTEMA Sx U
ca rp—ocoM (Koja ce IMOKJAIla ca IPABIOM KpeTama paKeTe) 3aKjIala yrao @4 = m —

o4 | sinay/1—
arc tg 3%, = T —arc tg \/

o] Fp— ) 6). Kako Taj nmpasarm mposia3u Kpo3 KOODINHATHA
Bz

moYeTak cucreMa Su, TIe Ce HAJa3u acCTPOHAYT A, OHIA je TO yjemHo M yrao Mo KOjuM
actponayT A Tpeba ma momaJshe curHajJ mga Ow OH JOCIEeo OO0 pakere B.

6) Kanma je 3a acrpomayra A mpomuo Bpeme T OX IOJETama, 34 MOCMATpada HA 3eMJbu
je mporeryo Bpeme ——— (26). 3a To BpeMe 0be pakeTe, MOCMATPAHO U3 CUCTEMA Sz

npeby nyr L = \/1”;2. (26)
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Ze /2:1% /BAB = ”‘;O‘—@Z.

Heka je At Bpeme koje myTyje CBETIOCHU cUrHaJ o pakere A no pakere B (y Tauku

B') rnmenano u3 cucrema Sy. Tana je AB' = cAt u BB’ = vAt (36). IIpumenom cunycHe
AB' BB’ At At
Teopeme Ha Tpoyrao ABB’ mmamo n(752) = o - = singﬂa) = sin(ﬂiawz) , U3

yera ce nOOWja Ja je TpameHH yrao @z = 5 + arc cos( cos & ) (46).

2. Wwmnync enerkrpona je p, = p, — P, OMHOCHO P, = Py, —|—pl, (36). Ilo ycuoBy 3anaTKa je

E, = Ey, ma je A = )\, (36). Hame je N = X+ 2\.sin?90° = 3\, (46). Hame je p = & + 3>\c -
??Th = 2mec (46) Enexrpor Tie ce Kperaty mo Kpyry HonynpeqHMKa r, KOju ce ,I[O6I/IJa u3
yCII0Ba mTUQ =cvB, ma je r = 25 = 3¢ — (0, 94cm (66).

3. 3akKOoH onp:Kama MMIyJICa NPUMEHEH HA 0Baj CUCTEM maje jemHaduny miv = (mg + mg)v’
(16) rme je m; mMaca BomoHUMEKa, my = 4m; Maca joHa Xeaujyma, v Op3uHa mpe, a v’ mocie
cymapa. M3 oBe jemmauune ciaemu na je v’ = %’U (36). Ila 6u ce emuToBaO (HOTOH, MIOTPEGHO
je ma ce bap jemaH On yUYECHHUKA CyIapa no6ym/1 Ha OPYTU €HEPrelnKu HUBO, Ta je 3aKOH

ONpsKama €Hepruje 3a OBaj CUCTEM m12”2 = (mﬁ;m +AFE (46), roe je AE pasnuka eHepruja




Ha OCHOBHOM m mobybhenom HumBOy. Cruemm ma je v = gﬁf (46). Tlomto ce y 3amaTky

Tpa:Ku MUHMMAaJIHA Op3WHA BOMOHWKOBOT aToMa, y3ehemMo ma ce OH joHU3yje, jep je Kom
wera AFE = %EO (26) mame Hero KoJ joHa Xeaujyma. Y BPIITABAREM OpPOJHUX BPETHOCTU
nobuja ce ma je Tpamxerna opsuna v =4,9-10'm/s (66).

4. Ilomro je hv > A;, penamuja 3a ¢oroederar ce Moxke Hammcatu y obmaury hv = T
(26), rme je T MakcuMaJiHA KUHETUYKA eHepruja ejdekrpona. I[lomro je T > FEjy, eneKTpoH

2
je pesnarumBuctuuru (26), ma je T = Ej (ﬁ - 1) (36), ma je v = cq/1 — (E;EJ‘;T> =

0,952 ¢ = 2,86 - 10°m/s (86).

5. Y oba cayuaja pan ce BpIIM NPOTUB I'PABUTAIMOHE CUJIEe 3eMJbe, aju OOJIMK Te CUJe

jé pas3sIuMuuT Ha OPBOM M APYTLOM A€y IIyTa. | paBUTAIMOHA CUJa y IPBOM CJIydajy je
maTta m3pasom Fy = 'y%z(x) (36), rme je x pacrojame oI meHTpa 3emibe 10 Tena, a M(z) je

Maca 3eMmipe yHyTap cdepe momynpeunuka r. Crora je F} = fy”}%—ﬁ/fx, roe je M wmaca, a R
MOJIYIPEYHUK 3eMibe. Y APYTOM ciydvajy cuia uMma obauk Fh = 7”;]2\4 (26). Enemenrapuu
pan Ha npBoj u apyroj geouunu nznocu dA; = Fi(z)dr omrocno dAy = Fy(r)dr pecnexkruBHO

(46). Nurerpamujom oBux mBejy jemHauuHa mobuja ce ma je A; = flfﬂ Fi(z)dx = %% (46),
1ymM
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a y OpyroMm ciaydajy A, = f;R/Q Fy(x)dr =
(36).

(46), Tako ma je TpaskeHU OIJHOC ‘2—; =



