APYHITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MMUHHUCTAPCTBO ITPOCBETE U CITIOPTA PEIIYBJIMKE CPBUJE

3aganu 3a ONIUITHHCKO TAKMHYEH€ YUEHHKA CpeIlbUX HIK0JIa
11. ¢edpyap 2007.
IV pa3pen

1.V cucremy S;, Bezanom 3a teno 1, teno 2 ce kpehe 6p3unom 0,8¢, a Teno 3 ce kpehe y
MCTOM TIpaBIly U cMepy kao Teno 2. Kojom 6p3unom Tpeba aa ce kpehe teno 3 y cucremy
S; ma 6u Tena 1 u 2 Umaia KCTH UHTEH3UTET Op3UHE Yy CUCTEMY Be3aHOM 3a TeJio 37 (15m)

2.V cucremy S; Teno mace m ce kpehe TakBoM Op3MHOM Ja My je 3almpeMHHa jeHaKa
MOJIOBUHU 3alpeMHHE MHpOBamba. Y HEKOM TPEHYTKY Ha Ibera IoYHe Ja JAemyje
KOHCTaHTHa cwia [, MCTOT mpaBlia a CyOpOTHOT cMepa o1 BekTopa Op3une. Komuko
BpeMeHa At Tpeba ma genyje cuia F mga Ou ce 3ampeMuHa cMamiiia Ha 1/3 3anmpemuHe
MUpoBama? (25m)

3. Y KBaHT ce KOMIITOHOBCKHM paceje yHazaj (¢ = T je yrao pacejama) Ha mupyjyhem
eNeKTPOHY. AKO Ce 3Ha JIa je eJIEKTPOH Y y3MaKy yATpapelaTUBUCTHYKH, T0Ka3aTu Ja je

€Hepruja pacejaHor y-KBaHTa HE3aBUCHA O] eHepruje ymagHor y-kBaHTa. (MD 69.4.1)
(15m)

4. lleHTap aHoOjA€ TUIOYACTOI KOHJEH3aTOpa C€ OCBETJhaBa JACEPCKHM CHOIOM Kao Ha
cury 1. Hamon Ha xonaen3aropy je U =2 'V, pactojame n3mel)y miova je d =1 cm, a
II04e KOHJEH3aTopa Cy KBajJpaTHOr oOimka xyxuHe ctpanune / = 5 cm. Konuka je
MaKCHMaJlHa TaJacHa Ty)KHWHA JIACEPCKE CBETJIOCTH, a Ja EIEKTPOHH jOII yBEK MOTY Ja
HamycTe KOHeH3aTop? AHO/a je 01 AlyMHUHHUjyMa Yuju je u3naszuu paa A = 4,28 eV. (25)

5. 3a KoJI0 jeHOCMEpHE CTpYyje ca CIUKe 2. OPEeIUTH YKYIIHY CHary Koja ce u3iBaja Ha
ornopHunuma R, R,, R3 u R4. Enextpomoropna cuia uzBopa je £ = 90 V, a meros
yHyTpaimu otrnop » = 0,55 Q. OtnopHoctu otnopunka Rj, Ry, Rz u Ry cy 10 Q, 20 Q,
60 QQ u 60 Q, pecieKTUBHO. (20m)

YHuBep3anue Koucranre: 1 = 6,63 10°* Js, ¢ =3 108 m/s, e=1,6 107" C.
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3amarke mpunpemuo: Anekcanaap Kpmmor, Mactutyt 3a dusuky, beorpan
Penesent: np Bophe CnacojeBuh, ®uznuku daxynret, beorpan

[Tpencennuk xomucuje: 1p Muho Murtposuh, @uznuku Paxynrer, beorpan

Pemema 3a1aTaka 3a ONIITHHCKO TAKMHUYEH€ YYeHUKA CPpeAlbUX Koaa, 2007.
IV pa3pen

1. Axo ca v o3HauuMoO Op3uHy Tena 2, a ca u Op3uHy Tena 3 y cuctemy S, Taza je Op3uHa
Tena 2 y cUCTeMy Be3aHoM 3a Temo 3 mata ca v =(v—u)/(1-vu/c*) (Gm). Kako
WHTCH3UTET Op3WHe Tena | y cucTeMy Be3aHOM 3a Telo 3 HM3HOCH —U, TO je
u=w-u)/l-vu/c*) @u). U3 oBe jenHaunHe ce noOuja KBaJapaTHA jeHAYWHA IO U,

vu® =2c*u+ve’ =0 (4m). DU3HMYKHA CMHCA0 UMa CaMO peumemke Mamke 01 ¢, U OHO U3HOCH
u=cl/2 (2n.

2. Jlo mpoMeHe 3ampeMuHe J01a3u 300T IMPOMEHe AUMEH3Hje ITyX MpaBiia KpeTama (4im).
3najyhu na je npomena ayxune gata ca [ =1[,A/1-v°/c® (3m), MOXe a ce U3pauyHajy
Op3uHE Ha MOYETKY M Ha Kpajy JeloBama CHIe: v, =3¢/2 n V3 = 272¢/3 (@m).
[Tomro je Op3uHa Ha Kpajy AenoBama cuie Beha o/ modeTHe, TO 3HAYM J1a je TEeJO CTalo a
3aTUM KPEHYJIOo y CypoTHOM cMepy (3m). U3 F =Ap/At @myu p=mv/N1-v*/c* (3n)
nobuja ce ma je t=mv/(FN1-v*/c*) (2n). Komauno, TpaxeHO BpeMe je

At = %(\/3+ 2\/5) (4m).

3. 3a (=T 3aKOHM OJpXKama EHepruje W HWMIynaca Hajy hv+m,c’ =hv'+E (3m) u
hv/ic=p,—hv'/c (4m). 3a eHETpHjy Y3MaKHYTOT €JIEKTPOHA y YJITPapeNaTHBHCTUYKOM

cydajy Baxu E >>myc’ @mynaje E = ((pec)2 +(mec2)2)1/2 ~ p.c (3m). 3aMEHOM OBOT

W3pasza y 3aKoHe oipXkama 106uja ce hv'=m,c?/2=E,/2 (3n) mWTO MOKa3zyje Aa je
€HEepTHja pacejaHor y-KBaHTa HE3aBUCHA OJ1 EHEePTH]je YA HOT Y-KBaHTA.

4. Kperame u30MjeHUX €JIEKTPOHA y eJIeKTpuYHOM ToJby E=U/d xoHpaeH3atopa je
aHAJIOTHO KOCOM XWILy, IIpU 4YeMy YyOp3ame eJIeKTpOHa, YMECTO g, U3HOCU eE/m (6m).

JomMeT kocor xwura, D=v? sin(2ex) / gzv2 sin2a)/(eE/m) (6m) , je MakCUMajaH 3a
a=45", wusnocu D =mv’ [(eE) (4n). Tlpu D, >1/2, omgHocHo v > (leU /(2md))"'?,

HEKU O] €JIEKTPOHA HaNyITajy KoHAeH3aTop (3m). Jla Ou ce enekTpoHH oBe Op3uHE
nooumu nomohy dboTtoedekra TajacHa Ty’)KWHA Mopa na je
A <hc/(A+1eU /(4d)) =183 nm (3n+3m).



5. Tauke A u C xona ca ciuke 2 ¢y Ha UCTOM noTeHnujany. Tauke B u D cy Ttakohe Ha
MCTOM TOTEHIIM]jaly, T€ CE IIeMa KOoJia MOXe TpaHC(hOpPMHUCATH Y IIEMy ca CIHMKe 3 (7m) 1Mo
K0jO] Cy CBM OTIOPHHMIIM y KOJIy BE€3aHM MapajeHO Ha u3BOp. IbUXoB yKymaH oTop je

! = ! + ! +L+L 3n), oanocHo R, = 5,45Q (2m). 13 OMoBoOr 3aKoHa 3a IIEI0

R. R R, R R,

e

CTPYJHO KOJIO CIIEZIH Ja je CTpyja Kpo3 u3Bop [ = =15A (4n). YKynHa cHara koja

+r

ce U3/IBaja Ha OTMOPHUIMMA Y Kony je P =1°R, =1226,25 W (4n). (Hanomena: npusnatu
HYMepHUKa peliemnha y HHTepBaay o 1226 no 1228 W!




