PEIIEILA 3AITATAKA
OIINITNHCKO TAKMMNYEILE I3 MATEMATHURE
28.01.2006.

IIpBu pa3pen — A Kareropuja

Ha kosnuko mauwmua ce 3 Toma MOTY MOCTABUTU HA IMIAXOBCKY TabIy
mumensuja 6 x 2006 Tako ma ce ysajamHO He TyKy (Tj. ABa TOma ce
HE MOT'Y MCTOBpeMeHO Hallu y MCTOj BPCTU WJIM UCTOj KOJIOHU)?

Pewemwe: TIpBu Tom ce Ha TabIy MOKE MOCTABUTU HA OUIIO KOj€ MoJbe,
nakiae Ha 6-2006 saumea. Ciuenehn Ton ce MOke IOCTABUTU HA HEKO
OJ OoJba KOja Ce He HaJla3€ Y UCTO) BPCTU MU KOJOHU Ca TPETXOTHO
Beh mocraBmenuMm tomoMm. [lpyrum peumma “npenpramo’ 3abpa-
BEHY KOJIOHY U BPCTY W IOCTABUMO IPYTW TOI HA HOBOLOOUjeHY
MaxoBCKy Tabuy muMmensuja 5 X 2005, To ce Moke ypaauTu HA 5 -
2005 maumua. CuMyHO, MOCHETHM TOI CE€ MOMKE IIOCTABUTU Ha 4 -
2004 mauwuna. Ilopenmak craB/hama TOMOBa HUje OUTAH, HAKJIE UCTA
no3unuja ce mojasiyje 3! = 6 myra. Konmauan oarosop je

(6-2006 -5 -2005 -4 -2004) : 6 = 20 - 2006 - 2005 - 2004.

Hanomena: Pememe ce Moxke GpopMmynmcary Ha Buile Haumaa. Hop.
Moryhe je mzabpaTu 3 KOJIOHE M HE3ABUCHO 3 BPCTe y KojuMma he
ce TOIMOBU HAJA3UTU, TO CEe MOKE M3BECTU HA (20306) . (g) HAYWHA.
Y m3abpane KOJOHE M BPCTE Ce TOMOBU MOry mocrtaButu Ha 3! = 6

Ha4YlHa WUTO.

Onpemu majsehu 3ajemamuru menmman Gpojesa 22000 — 1y 22004 1,

Pewewe: H3Il s3amanux OpojeBa je m meaumial HUXOBE Pa3JIUKe
22006 _ 92004 — 9200492 _ 1) = 22004 . 3" Tlomro cy 3amatu Gpoje-
BU HemapHu, ocrtaje na ce nposepu aa ju je H3/1 1 unm 3. Jlako ce
nokasyje ma je 22" — 1 yBek gesmus ca 3. 3awmcra, 22" —1 =4" —1
na To ciaemu HUp. u3 upentuteta " —1 = (x —1)(z" 1 +...+x+1).
Tauan onrosop je H3I = 3.

306up 49 nmpupomaux OpojeBa jemnak je 999. Hahwu majsehy moryhy
BPEIHOCT HBUXOBOI HajBeher 3ajeqHnukor meauona. (M388)

Pewewe: Heka je d najpehu 3ajenanuku nenumnan tux 49 npupoaHux
opojeBa. Tana Baku
d|999 =337

1 Kako Mopa outm d < % < 21, cnemu d € {1,3,9}. Bpemuoct 9
ce MOKe IMoCTHhu, HIIp.

9+9 -+ 94567 = 999
48




v tana je NZD(9,9,...,9,567) = 9.

OnpenuTtu yrioBe jeIHAKOKPAKOT TPOYIJIA Y KOME je NY:KUHA CUMe-
TpaJjie yrja Ha OCHOBUIM jeTHAKA ABOCTPYKO] OYy:KUHU BUCUHE KOja
OAroBapa OCHOBWUIIU. (M362)

Pewewe: Hera je AABC (caumka 1) mocMarpaHy jeIHAKOKDaKA
tpoyrao, C'Cy meroBa BucuHa Koja omroBapa ocuounu AB, AA;
cuMeTpaJia yraa A m o Mepa yrioBa Ha OCHOBUIIM.

C

A C, B

Cauxra 1.

Oszuaunmo ca D cpemumre ny:xku BA;. Tana je CiD cpenn-
ja suauja AABA;, na je C1D = % u C1D || AA;, omakiue je
<BC1D = <BAA; = 5. llo ycnosy zanatka je AA; = 2 - CCh,
ma je Ha ocHoBy mnperxoxnor CCy; = C1D. Ilpema tome, ACC1D
je jemmarokpak, ma je <DCC; = <CDC; = 90 — «, omaxie je
<CC1D = 2a. Kaxo je <CC1D + <DC1B = 2a + § = 90°, 3a-
kmpyayjemo ma je a = 36°, Tj. yraosu y AABC cy 36°, 36° u 108°.

Moske nu ce jemHakKoCcTpaHUYHU Tpoyrao momesutu Ha 2006 jen-
HAKOCTPAHUYHUX TPOYILJI0BA? (M327)

Pewewe: TIpon3BOBHE TPOYTao YBEK MOMKEMO MONEIUTU HA N2 IIO-

nynapeux Tpoyraosa (cmmka 2) (1+3+5+ -+ (2n — 1) = n?).

Cnuka 2.

OprosapajyhuMm cnajamem 1o 4 unu 9 TakBuxX TPOyrioBa mnodu-
jamo Takobe Tpoyrao cimvyaH MOJIA3HOM, & YKyIaH OpOj TpPOyTrJoBa
ce ymamyje 3a 3, omgocHo 8. Kako je 452 —-2-8—-1-3=2025—-19 =
2006, 3akmyduyjeMo ma je Moryhe mpOW3BOJLHU TPOYTao IOAECTUTH
Ha 2006 Tpoyr/ioBa KOjU Cy My CJIUYHU.

(Hanomena: Tlocroje u MuOTa Apyra pemremal)



PEINTEIHA 3AITATAEKA
OIIINITVNHCKO TAKMMNYEILE 3 MATEMATURE
28.01.2006.

IIpBu pa3pen — b kareropuja

Onpenutu 6poj meBerormdpeHux OpojeBa MebUBUX ca 225, KO KO-
juxX cy cBe mudpe paszamuuTe a muppa CTOTUHA UM je 7.
(Taun36, crp. 26)

Pewewe: Younmo nma je 225 = 25-9. V3 nemuBoctu ca 25 3aKmbydy-
jeMo nma cy mocienmme nBe mudpe TpaskeHor opoja 00,25,50 mmm 75.
Cayuaj 00 Huje moryh jep cBe mudpe Mopajy OuTu pasiauumre, Kao
(u3 uctux passiora) Hu ciayuaj 75 jep je undpa croruna 7. Tpakenu
O6poj je memuB ca 9 u cBUX meBerT mudapa cy My paznuuute. [lomro
je 0+1+2+4+...4+9 = 45, nzbanuBameM jeIHOT OJ OBUX OpoOjeBa
ce nmobuja 6poj memuB ca 9 camo ako je m3bauvenu 6poj mau 0 wium
9. Axko je m3bauena uudpa 0, mociaemme Tpu nudpe Mopajy ouru
725 a mpeoctane nudpe ce mory mszabparm Ha 6! Haumaa. Axo je
n3bavena mudpa 9, ouga cy moryha oba cayuaja 25 u 50 ma makie
uma 2 - 6! oBakBux OpojeBa. Komauan onrosop je 3 - 6!.

Ha romumko HaumHa ce 3 Toma MOTY MOT'Y HOCTABUTU Ha MIaXOBCKY
Tabuy mumensuja 6x 2006 Tako ma ce y3ajaMHO He TYKY (Tj. ABa Toma
ce He MOT'y MCTOBpeMeHO Halin y MCTOj BPCTU MM MCTOj KOJIOHU)?

Pewemwe: Bunern pereme MCTOT 3aJaTKa 3a NpBU pa3pen y A kar-
eropuju (3amarak 1.).

Heka je S = {a,b,c}. Komuro nma ¢pysrmuja f: S — S 3a koje Baku
f(f(z)) = x 3a cBako z € S?

Pewewe 1: Ycnos 3amataka kaxke na ako je f(r) = y 3a Heke ese-
MeHTe T U Y ma oHma Baxku u f(y) = x. Pysrumja “unentmrer”
Tj. QyHKIUja KOja 3aM0BOJbaBa ycJoB na je f(r) =z 3a cBaku x je
jemHo permieme. 3a CBAKO APYTro pememe ce Mory Hahu T # y TakBu
na je f(x) =y u f(y) = z. Axo je mop. {z,y} = {a,b} ouma je
f(¢) = ¢. Canuno, ako je {z,y} = {b,c} ouna je f(a) = a u ako je
{z,y} = {c,a} ouna je f(b) = b. OmaBme cnemu na uma ykymHo 4
TakBe (QyHKIN]eE.

Pewemwe 2: Iloraxxkumo Hajupe na je ¢yurnuja f Oumjerrnuja. Axko je
f(x) = f(y) 3a mere x,y € S, onna je z = f(f(z)) = f(f(y) =y
OBumMm cMmo mokazanu na je ¢pyurmuja ’1-17. Pynruumja f je n "Ha”
HOINITO ce 3a cBaku x € S nobuja kao ciauka ox f(x) (3aTo mwro Baku
f(f(x)) = z. Hocroju 3! = 6 Bujekunja ckyna S u TO Cy

a b c a b c a b c
fl:(a b c)f2:<a c b)f?’:(b a c>



a b c a b c a b c
f4:<b c a>f5:(c a b)fG:(c b a)

On maBenmenux camo ¢yuruuje fi, fa, f3 u fg 3amoBobaBajy 3amatu
ycaoB. Tpaxennx pysrmuja narae mma 4.

Hahu cBe ypebene mapose peannux Gpojesa (x,y) KOjU 3aIT0BOJ-
jaBajy jeqHaunHe (M324)

v +y—4|=5 [z-3|+|y—1=5.

Pewemwe: VI3 naror cucrema ciemu na je |t +y—4| =z —3+y—1| =
|z — 3| + |y — 1|, a oBo je Tauno camo ako cy = —3 u y — 1 mcror
suaka. Jlakie, pemema tpeba tpaxkutu y obmactuma Dy = {(z,y) |
r>23,y=>1tu Dy={(x,y) |z <3, y<1}.

Y obnactu D cucreMm je eKBUBaJIEHTaH jeqHauuuau x+y—4 = 5, na
je ckym pemema y toj obmactu Ry = {(x,y) |y =9 —z, 3 <z < 8}.
Y obnactu Dy cucTeM je eKBUBAJIEHTAH jeHAYWHU & +y = —1, ma je
CKyH pemiewma y 0Boj obnactu Ry = {(z,y) |y = —1—x, -2 < x < 3}.
Ilakne, ckyn pemema mojgas3Hor cucreMa je R = Ry U Ro.

36up 49 mpupomaux OpojeBa jemnak je 999. Hahwu majsehy moryhy
BPEIHOCT HBUXOBOT HajBelier 3ajeqHnuKor meauona. (M388)

Pewewe: Buneru perreme UCTOr 3aJaTKa 3a NPBU paspeln y A kare-
ropuju (3azmarak 3.).



