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1. Kanem 3a KoHall e CaCTOjH W3 IYHOI XOMOT€HOI n
BaJbKa IMOJIYNIPEYHUKA » M Mace m, 3a 4Mje KpajeBe [ 17 F

cy npuuBpmhena 1Ba myHa XOMOreHa Bajbka ucror | . " & |
nomynpeunnka R (R=2r), cBakm wmace m, — oS @
(m2 :ml/2) (Bumm cimky 1). Kanem je mocrasibeH

Ha HENOKPETHY CTPMYy paBaH M Ha Hera je HaMOTaHa HepacTerjbhBa HUT
3aHeMapJbUBE Mace 3a YMjU je APYTHU Kpaj 0OCIICHO TEeJI0 Mace 11, (m3 = ml) (

(Buam ciuky 2). Hur je npebGaueHa mpeko Jakor KOTypa 3aHEMapJbHBHX \\\\\\\\\\\\\\\\\2\)\\\\\\\\\\\\“
auMensuja. a) M3padyHajre yOp3ame Tena m, ako je HaruOHM yrao CTpMe

2

paBHH 0 TakaB Ja IIEHTap Maca Kajema Mupyje. 06) 3a Kojy BpeaHocT yrina o he meHtap maca Kajgema
MupoBatu? Yop3ame cune 3eM/buHe Texke je g = 9,81 m/s”. Tpema 3anemaputi. (20 m)

2. Jeman MoJ jeTHOATOMCKOT MICATHOT Taca MPeia3y U3 jeTHOT Y APYTO PaBHOTEKHO CTAHhE U IIPU TOME
My ce NPUTHCAK MeHa 0 3aKoHYy p =a/V’> rae je a = const > 0. YKOIMKO NPETIOCTABUMO A Ce racy
IpU OBOM Ipenady 3ampeMuHa noseha 3a AV <<V : a) M3Beaure ommTH u3pa3 3a IMPOMEHY
temneparype raca A7 kao QyHKIHjy IpoMeHe 3anpeMuHe AV Mpu OBOM Mpena3y ¥ OATOBOPHTE Ja JIN
ce TemIeparypa raca Ipu oBoM Ipeinasy nosehaBa miu cMmamwyje? 0) M3Benute onmru u3pa3 npoMeHe
yHyTpalllle eHepruja raca AU mpu OBOM Ipesia3y U OJrOBOPHUTE Ja JIM C€ YHyTpallllha €Hepruja npu
oBOM Tmpena3y mosehaBa wim cMamyje? B) Jla muM TOKOM OBOr mpena3a rac mpuMa wWim ociobabha
torioty? (20 m)

3. [Ipe nocra BpemMeHa je MOTKOKHO “‘JaBame” BaKIMHA BPIICHO MOMONy mmmpuieBa ca “‘neGemnm”
urnama. TakaB HAuWH BaKIMHALIM]E j€ YeCTO IyTa OMO JOCTa HempHjaraH, ma 4ak u 6oman. Jlanac ce 3a
T3B. “0€3007HY” BakKIWHAIM]y KOpUCTE “THMINTOJbM’ KOjUMa ce€ BakIMHa (OOMYHO 6e300jHa TEHHOCT)
[0Jl BEIMKMM IPUTUCKOM YyOpu3raBa AMPEKTHO y KOXKY. 3a TO €€ KOPHUCTE BpJIO TAaHKE MWIJIE
3aHeMapJbUBHX MIPEYHHUKA U AyKHMHE (Y OJHOCY Ha TEJIO MUILUTOJbA) U KPO3 BUX C€, MO IMPUTUCKOM O]
p, =3,45MPa, BaknuHa usbaiyje u3 nuimnTosba. V3padyHajre Op3uHy Hu30anuBama BakKIHUHE V, .
3aHemapuTe MPOMEHY MOTEHIMjajlHE IPaBUTALMOHE EHEPrje U Op3UHYy KpeTama BaKIMHE Y MUIITOJbY
(v,). Criosbatumu nputHcak usHocu p, = 0,1 MPa . I'yctuna Bakuune usnocu p = 1,1x10° kg/m® . (15 m)

4. Y 3aTBOPEHOM KpY>KHOM ILIMKIYCy y KOME yUYecCTBYj€ XeJIMjyM Kao HJAEalHU rac, npBO J0Ja3H A0
anujabaTckor MMpema Ipu YeMy ce TeMreparypa raca cMamk ca 7, =500K na 7, =499 K. 3atum ce
rac u300apcku cabuje 0 MoYeTHE 3arpeMuHe 1a Ou ce, Ha Kpajy, rac 3arpejao M30XOPCKH J0 MOYeTHE
temneparype. [IpoleHuTre MUHUMAIHY BPEAHOCT TEMIIEPAType y OBOM LHUKIYCYy Kao U KOE(UIM]EHT
KOPHCHOT JISjCTBa 1) OBOT LUKIyca. (25 m)

5. Bona 3a ¢oHTaHy ce U3 MIIMHIPHYHOT pe3epBoapa (BUIM CIHMKY) JOBOAW 110 M3ia3HOr oTBopa II-II
ojakine uctuye yBuc (0e3 ormopa Basmyxa) OpsuHoM Vv, =12m/s. Ilpeynuk D

pesepoapa je D=2m a HpeyHuK H3Ma3HOr oTBopa je d=2x10"m. [==-oF
W3pauynajre: a) bp3uny v, cHMkaBama HHUBOA BOJE y pe3epBoapy; 0) [Iputucak p, |T——

KOJUM BOZIa W3 pesepBOapa Jenyje Ha meroso nHO; B) Bucuuy A nmBoa Bome y [~ Wa

pe3epBoapy U BUCHHY /1, 10 KOje ce BOJa IOIHe Mo n3iacky u3 orsopa II-1I. (20 m) M
3amarak 2.1 u3 vaconmca “Mmnaan ¢pusnyaap” 6poj 71.

3anaTke npunpemuna: Maja Pabacosuh, UactutyT 3a husuky, beorpan
Penensenr: op Jpaean /I. Mapxywes, UacTHTYT 32 pusuky, beorpan
[pencemnuk Komucuje 3a takmuuemwe ADC: Ilpog. op Muhio Mumposuh, ®usnuku daxynret, beorpan
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P1. Jeman ox HauMHa pelnaBama OBOT 3ajaTka je cienehun: a) Ha ocHOBY 3akoHa ofpkamba CHEpPruje MMamo Ja je
m,gh=(1/2)-(mp* +10*) G m), rae je I=1+1,=01/2)\mr*+2m,R*) 2 m) n

7
o=v/r (1 m). U3 oBux penamuja ce no6uje ma je Op3nHA TMajama Tela m, jeIHaKa F
v:\/4m3gh /(m1 +2m, +2m, (R/r)z) (3 m). Axo To ymopeaumo ca v=+2ah (1 m) N
nobuja ce yop3ame Tena m, Kao a =2m,g /(m1 +2m, +2m, (R/r)2 ): 2g/7~28m/s’ 7
(3 nm). 6) Kanem Hehe BpmIMTH TpaHCIATOPHO KpeTame ako je cuiia 3aTe3ama (Koja :l
JieNyje Ha CTpMy paBaH) jemHaka T :(m1 +2m2)g sina. (2 m). Ca apyre cTpame je (m+2m)gsina mE

T'=m,g—m,a (2 M), Na U3jeIHAYABAGEM IOCIEIHE BE jeIHAYHHE TOOHjaMo 1a je (m+2m)g

o

sina = (m3 /(ml +2m, ))(ml +2m, (R/r)2 )/(ml +2m, +2m, (R/r)z) (2 m), wTo naje Ha MImMmrmmmrrrrErEEEEE
Kpajy BPEIHOCT yIJia O] O = arcsin(5/14) ~21° (1 m).

P2. a) U3 jennaunne crama maeannorracau p =a/V’, nobujamo: T = pV /R =a /(VR) (2 m). Ha ocHOBY 0oBOT MOXeEMO Ja
numemo fa je T+ AT =a/(R(V + AV)) (2 m). U3 nocnenme ABe jefHaunHe ce Aobuja ga je AT = —aAV/(RV(V + AV)) Q@
m). Ako je AV <<V onpmaje AT = —aAV/(R Vz) (2 m). U3 mocnemer u3pasa ce BUIY 0a ce npuiukom nogeharea sanpemume
eaca (AV > O) memnepamypa 2aca cmarsyje (AT < O) (2 m). 6) Ha ocnoBy AU =C,AT (2 m), 3Hajyhu na je 3a
jenHoaroMcku uneanan rac C, = (3/2)R >0,umaje AT <0,onmajeu AU =C,AT <0, 1j. yuympawirea enepeuja 2aca ce
y Oamom npoyecy cmaryje (2 m). B) W3 wm3pazsa 3a AQ=C,AT+pAV (2 m), umamo ja je
AQ=C,(=arV /(RV?))+(a/V?)AV =aAV /V*(1-C,/R) (2 m). 3amerom 3a C,=(3/2)R nobuja ce ma je
AQ = —(l/Z)aAV /V? <0, 1j. 2ac npu damom npoyecy wupersa ocrobaha monnomy (2 ).

P3. Kopucrehu ce bepnynujeBom jeJHauMHOM JIaKO Ce Hanasu Aa je p, — p, = (1/ 2)« pv; (7 m) jep je v, 0. Cpehusamem ce

n06uja na je Tpaxena 6psuna v, = 2(p, - p,)/p =+/2(3,45-0,1)x10°Pa /(11 x 10°kg/m’* ) = 78 m/s (8 m).

P4. Jenan on HaumHa pemaBama 3anatka je cienehu. [{ukinyc ce Moke MpPEACTaBUTH Kao Ha CIHUIM, TAC je aaujadaTCKu
npouec (MCIpeKuIana JUHUja) alpOKCUMHUPaH MpaBoM (IIyHa JHHHja) oOesexeHoM ca 1-2 (mane
npomeHe p u V). JennaunmHe 3a gmeo 1-2 (ammjabarcku mpouec) cy: AU, =-A4, (1 m),
AU, =(3/2)VR(T2—TI) 1 m), A4,=pAV (1 m), na BHUXOBOM KOMOMHAIUjOM I00HjaMO
pAV =(3/2VRAT (2 wm). 3a crame 1 je pV =vRT, (1 m), a 3a crame 2 je
(p —Ap)(V+AV): VRT, (2 m), ma xoMOMHAlMjOM MOCIEARmE TPU jeJHAUYUHE H00HjaMO
VAp = (5/2)VRAT (2 m). Cama je 3a crame 3: (p—Ap)V =VRT, (2 m) wro maje
T, = (pV/vR)—(VAp/vR): T, -2,5AT =497,5K (2 m). OBo je yjemHO U MUHUMATHA BPEOHOCH . . -
memnepamype y osom yuxaycy (2 m). T'ac nobuja xommumHy Tomiore Ha aeny 3-1, Tj.: y ViAr 1V
0 =AU, =(3/2WR(T, -T,) (2 m). Pax y osom muknycy je: A= (1/2)ApAV (1 m). KoebuimjenT kopucHor aejctea je,
n=4/0= [(1/ 2)ApAV]/ [(3/2)VR (57 2)AT ] (2 m). Ako Gpojunan 1 UIMEHHIALL TTOCTIEIhEe jeIHAYNHE TOMHOXKUMO ca pV , u

A

P

HUCKOPHCTHMO paHHje jgoOujeHe wu3paze 3a pVl, pAV u VAp, oHaa 3ameHoM Jjobujamo J1a je
n=(1/2)-(3/2)vRAT - (5/2)vRAT /((3/2)vR - (5/2)AT - vRT,) (2 m) ma mocne omroapajyhux ckpahusama moGujamo 1a je
n= (1/2)AT/T1 = (1/2)-1 K/500K =1/1000=0,1% . (2 m). Ako ce He y3Me anpoKCHMaIija MPaBoM J00Hja ce MPHUOIMKHO
ucrtu pesynrar. [Ipuznatu cse npoueHe 3a 1 y omncery o (0,09—-0,11)% .

P5. a) TlomTo cy pa3nuke y MOMPEYHUM MpeceirMa BEJIMKE, MOXKEMO CMaTpaTH Jia je, 3a jeiaH

Mamkd Iepuojl BpeMeHa, MNpPOTOK paBHomepaH. M3 vS =v,S, (2 m) nobujamo pna je __D__ g .

v, =v,8,/8 =12x10"m/s 3 m). 6) U3 p +pv//2=p,+pv./2 (4 m),y3 p,=0 n v, <<v,, l
nobujamo ga je p,=pvi/2=72kPa (3 m). B) Bucumy h Hamasumo u3 p, =pgh,:

h =p, /(pg): 7,35m (4 ). Bucuny h, mamasumo u3 h, =v> /(2g)=735m (4 m). Bunmo na je [{=--—- /A S

h, = h, , ako ce 3aHeMapu OTIOp Ba3ayxa. v




