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[lupok cyx je HamymeH TeuHomhy Kpo3 Kojy ce 3ByK mpoctupe Gpsmaom ¢ —1500m/s . Ca nospmmne
TEYHOCTH C€ IMyCTH KyDIMIa Koja II0Cie HEKOI BpeMeHa MNajga KOHCTaHTHOM OpsuHoM v —10m/s . V3
MOBPIIMHY TEYHOCTH CE€ Hajla3e TpPeAajHUK W TpHjeMHHK 3Byka. [IpemajHuk emuTyje 3BYK (ppexBeHIHje
J* =500Hz gepruxanno npema aHy cyna. Koje cBe ppexBeHLHje 3ByKa PErUCTPYje NPUjEMHHUK 0K KYIJIMIIA
maga 6psuHOM V. (20 moeHa)

Ca BpXa CTpMe paBHH BHCHHE /I 1 XOpH3OHTalHe mMykuHe / IyCTH Ce M3 CTama MHPOBama Kyriuia mace /72
3aHEMapJBHBOT MOJTyNpedHnka (cuka 1). Kyriuia je HaenekTpucaHa KOJMYMHOM HaeleKTpucama ¥ .Y Bpxy
[paBoT yIiia CTPME PaBHU Halla3d ce HEMOKPETHA KONMYNHA HaelnekTpucamwa ~ d . a) Oapenutn Op3uHY KyTrIHIE
y HOJHOX]jy paBHU. 0) AKO je BucHMHA cTpMe paBHM /2 —11M , 3a Koje BpeJHOCTH XOPU3OHTAIHE AyxuHE [ ,
Kyruna mMace 777 —1g | maenekTpucaHa KOJTMYMHOM Haenmektpucama ¢ —1.30 L€ | crimke 10 HOAHOK]A.
(15 moena)

Ha nBe xopw3oHTanmHe mapajeiHe NMPOBOJHE INMHE IOCTAaBJbEHE Cy JIBE jeIHaKe MPOBOJHE INPEUYKe HapaieieHe
jeaHa apyroj ¥ HOpMaiiHe Ha InuHe (cnuka 2). Y jeTHOM TPeHYTKY YKJbYYH C€ CIIOJballllhe BEPTHKATHO MarHeTHO

1n0Jbe (CMaTpaTH J1a ce MoJbe YKJbydyje BeoMa Op30). AKO je moueTHO pacTojame u3Mely npeuku 6mno /¢ , Koamko
he 6mtu Ha kpajy? CmaTpaTtd Aa je OTHOPHOCT IIMHA MHOTO Mama OJ OTIIOPHOCTH TNpedYku. Tpeme y cucremy
3aHeMapuTH. 3aHEMapUTH MyTEBe KOje Mpeuke Mpenase y TOKYy YKIbyunBama mosba. [lomoh: Ako ce BequunHa X
MeHa y MHTepBaly Ofl Hyla 10 Xq ,Tajaje > x[x = xg /2. (25

MTOCHA)

Kanem tepmorene otnopHoctd /R n uHayktusHocTH L. Hanmasu ce y CrOJballllbeM MPOMEHJbUBOM MAarHETHOM
nosby. Kana ce marnetnu Quiykc tor nossa moeeha 3a A crpyja xpo3 kanem mopacre 3a /N . Onpenutu

KOJIMYMHY HaeJeKTpucama Koja pu TOME MPOTEKHE
(15 moena)

Kpo3 KajeMm.

Haenekrpucan kougensarop xamamurera C =1 AF7 ce npasuu kpo3 CTPYjHH €IEMEHT HEIO3HATE BOJIT-aMIIep
kapakrepuctike. CTpyja y TOKy Ipaxmbemha KOHJICH3aTopa Meba Ce ca BPEMEHOM Ha HauMH NPHKa3aH Ha CIULIHM 3.
OppenuTe 3aBUCHOCT HAITOHA HA HETIO3HATOM CTPYJHOM €JIEMEHTY O]l jaulHe CTPYje KOja MPOTHYE KPO3 Hera y TOKY
MpaXmHEekha KOHICH3aTOpa, Tj. HErOBY BOJT-aMIIep KapakTepucTuky. I'pemrke He Tpeba ompehuBarn. ITomoh: Ca

TIPUIIOKCHOT TpauKa MOKETE OPESTUTH BPEMEHCKY 3aBHCHOCT HACICKTPHCakha KOHICH3aTOpA. (25 nmoena)
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1. TIpujemMuuk perucTpyje a) 3Byk ondujen ox aHa kao u emurosann f; = f =500Hz (1). 6) 3Byk onbujen ox kyrmuue
KOja Taja: NpBO Ce KyMJMla ToHalla Kao NPHjEMHUK KOjH C€ ylajbaBa, a 3aTUM Kao H3BOP KOjU ce yja/bapa, Ha je
u u-—v .
H=f = f =493Hz (5). B) 3Byk om0ujeH of aHA, 0J KyIJMIle, 1a IOHOBO OJI JHA: NIPBO CE€ Of
u+tv u
1Ha 0JI0Uj€ 3BYK HE IPOMEH-EHE (bpeKBeHunJe 3aTUM Ta KyIJiMIa IIpuMa Kao TPHjeMHHUK KOjH ce NpUOJIMKaBa, a EMUTYje Kao
u3BOp Koju ce mpuOmmkaBa. IloHoBHa  peduiekcuja o1 AHA  HE  Mema  (QpeKkBeHIMjy, Ta  je

u u+ty u+vy . .
HL=f = f = 507Hz (6). r) 3Byx Bue myTa of0MjaH O JHA ¥ JOHE MOBPIIMHE KYTJIHIE. AKO je
u-—v u -V
n myra oxbujeH o  JOHE  CTpaHe  Kyrjiuie,  Tj. n+1lnyra ox gmua cyma, Tama  je
Y y p y ] Y Y ]

fo =Sl +v)/(u —v)]" =500 [t]l ,013)” Hz (8). Axo Hexn of ciry4ajeBa HUCY TIOCMAaTpaHH, a oapehere apyre

(b pekBeHIje, 32 CBaKy JIaTH IO 3 MOCHA.

2
2. VYKymHE e€Hepruje KyIJIMIE Ha BpXy H y TIIOAHOXjy cTpMe paBHu cy £ =mgh _4q—7‘£-;)h 1) mu
2 2
E, =—214 + 1Y (1 PECIIEKTHBHO a) [Ipema 3aKOHY oJpXKama eHepruje je
> 4rgyl 2 7 '
q2 q2 2
mgh — =— + 3), omakie cieaM Jnda je Op3uHA KyIJIHUIE MOAHOX]jy CTPME paBHH
g arESh 4rEy 5> @ je 6p y y jy ctpme p
2 1
v = 95— E’rI-Z gh (2). 6) Kyrnuna ctixe 10 IOJHOX]ja Kaja je u3pa3 M0J KOPEHOM IO3UTUBAH, MU aKo
2rggm @ h [
2 2 1_1 47E’Omg 1
jemgh—2L —+ 94 =04, - >—— @), - >0 411—, 7 <2.43m (2). 3a Tauan
47E,h ATE,] [ h q° m

11€0 MOCTYIIAK ca MOTPEUTHUM 3HAKOM MTOTEHIMjaTHe eHepruje 4 moeHa.
3. Tlotpe6HO je ompemuTH Op3MHY Mpedke mocie Op3or ykibydema mosba. £, =algAB /LN (1), A - mehycobro

pacrojame mmHa, /( - moueTHo pactojame m3mely npeuku. YV komy Tede crpyja jaunne | = Zind = 70 7 (1), rme je

a’l,  NB

R - ykynan ornop npeuku. Ha npeuky nenyje Amneposa cuina = JBg = B—=—— (1). Tlomro je o =FLX |
JAYS

2
a“l,

10 je mvy —0 =S F/A¢ (1) 0 mv, = S BAB (2), tae je B - unaykuuja ykibydeHor mosba, a Vg

Op3rHa KOjy MpedKe No0Mjajy 10 BEeroBOM YKJbYUeHhY, OMHOCHO FHIXO0BA ITOYETHA Op3MHA paBHOMEPHO YCIOPEHOT KpeTama

2
vy = a’ly Bg (4, 1 noen 6e3 monosuue). [Ipeuka HacTaB/ba KpETame y MarHeTHoM nojby £, ma ce y KOHTypH
Rm
, AD A , , . .
unnykyje EMC E,, ; = E = BOaE =2Byav (2), rae je V - TpeHyTHa Op3uHa, a BpakTop 2 ce jaBiba jep Mocroje
E,. 2B
JIBE TIpedKe. AMIIEpoBa CHJIa Koja JieJTyje Ha JefHy MPeuKy je ' = ], Bya = 1 Bya =—"—— v (2). U3 2. bytHOBOT
R
2 2 I\x 2 2
3aKOHa CIleAd Jia je m& = —ZBiv (2). THomro je v =—— O ml\y = —2 BO a Nx (2)
R A,
Bla® mv,R _ mR a’l,

0 :—0(3), ma um je

m(0—vy) =—2 4

x (2). Cpaka mpeuka mpenasu mytr X =

2B2a*>  2Bla* 2Rm
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pactojame Ha kpajy [y /2 (2).
4. [IpoMeHa crnioJpalller MarHEeTHOT (hJIyKca M CaMOMHAYKITUja, KOja joj ce CynpoTcTaBiba uHaykyjy EMC cynpoTHor cMmepa,

AD— LN
Haje &nd _Esil’ld =R1(3), RI :A(D/At _LN/AI (6), Aq :IAt :T (6)

5. 3aBuchoct ctpyje on Bpemena je 1 =1y —at ,rnecy Iy =50mA u a =0.25 mA/L% (3n). Ctpyja Kpo3 cTp.
enement je I =(1, —at) =(aty —at) =a(t, —t)(2n), rae je Zy BpeMe TNpakKmbema KoHAeH3aTopa (240s).
Haenexrpucame KOHIEH3aTOpa y TPEHYTKY  jeIHaKo je MOBPUIMHU UCHOA TpaduKa y OCTaTKy BPEMEHA MPaKI-EHA, Tj.
q=1(ty,—1t)/2(3n, I oes3 HOJIOBUHE). q=U,—at)(t,—t)/2 (2m),

q =(aty —at)(ty —t)/2=a(t, —l‘)2 /2.(3m). Hanon Ha KOHJICH3aTOPY u eIIeMEHTY je

2
U=q/C=al(t, -n%/2C @Gn, U 221 (5m) ma je BoNT-aMIEp  KApaKTEPHCTHKA  E€IEMEHTa:
ac

U =203 & 1% (4m).




