APYIITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MHUHHUCTAPCTBO ITPOCBETE U CIIOPTA PEIIYBJIUKE CPBUJE
3aganm 3a OKPY:KHO TAKMHYEH-€¢ YUCeHUKA CPeAlbUX HIKO0JIa
11. mapt 2006.

IIT pa3spen

1. Teno mace M =100 g xmu3m 6e3 Tpewma HU3 CTPMY paBaH HaruOHOT yria « = 30°. Kana
teno mnpehe myr /=20cmy mera ynmapa kyrauna mace m =10g, koja IeTH Ka Temy y

Xopu3oHTaIHOM mpaBly. Komuky Op3uHy Tpeba aa uMa Kyrnuua a 61 ce mocie IIacTUYHOT
(amcomyTHO HEENaCTUYHOT) Cyapa TEJo 3ayCTaBUIIO? (20m)

2. MaremMaTH4KO KJIAaTHO Iy)XKHHE /, ca KyIJIMIIOM Mace m W HaelleKTpHCama ¢, BPIIN
XapMOHH]jCKE OCI[WIIALIMje aMIUTUTyJe 4 Ha BHUCWUHH 7 O]l XOpU3OHTalIHE naebeie MeTallHe
wiovye. OfpeuTH Mepruo] MaluxX OCLWIAIMja KJIaTHA ¥ MHTEH3UTET MarHeTHE MHAYKIHje Yy
Ta4YKW Belllamka KIaTHAa. Y MOYETHOM TPEHYTKY KIATHO je OWII0 y paBHOTEKHOM IOJIOXKA]y.
3aHeMapuTH ryOuTKEe eHepruje. (20m)

3. Ilpocrop wu3Melhy Iuloua KOHAEH3aTOpa j€ MWCHYHEH IUIOYUIIOM JHEJIeKTPUYHE
HpONYyCTIbUBOCTH &,. KoOHAeH3aTop je peaHo Be3aH y CTPYjHO KOJIO ca OTHOPHUKOM
OTIIOPHOCTH R W WU3BOPOM jeJTHOCMEpHE CTpyje, enektpomoropre cuie E. Kana je usmely
II04a KOHJEH3aTopa BasdyX, kamauureT My je C,. Ilnouumna ce Beoma Op30 M3BIauu U3
KOHJICH3aTOpPa, TaKo Jla Ce HaeleKTpUCamhe Ha KOHISH3ATOpYy MPAKTUYHO HE MMPOMEHH Y TOKY
mporieca m3Biavuewma. OnapenuTu:

a) MexaHMuKU paj KOJU j€ U3BPLICH IPU U3BJIAYey 1o4une, A, ., . (5m)

0) [IpoMeHy eHepruje eleKTpUYHOT TOJba Yy KOHJIEH3aTOPY OJf TPEHYTKa Kaja je TUIOYHIA
U3BYUYEHA U3 Hera 10 TPeHyTKa YCIIOCTaB/balba PABHOTE)KHOT CTama cucreMa, AW . (5m)

B) Pag usBopa ctpyje, 4, .(5m)

r) Konnuuny Tomnore koja ce u3aBaja Ha OTHOPHUKY, Q. (5m)

4. lunka nyxune L =1m u 3aHeMapJbUBE Mace jeJHUM KpajeM Moke 0e3 Tpema Jia poTHpa
OKO XOPHM3OHTAIIHE OCOBHHE, a JPYTUM CE€ OCliaka Ha onpyry kpyroctd k =100 N/m. Ha
¢ukcHOj ynamenoctu [/ =60 cm ox ocoBWHE, 3a MIMIKY je npuuBpinheH ter Mmace m =1 kg.
Onpenutu epuoa MauX OCIHMJIAIM]a IITaIa.

5. Kpo3 BepTuKaaHO MarHeTHO MOJbE, ca BEIMKE BUCHHE, ITa/la IPCTEeH NpeYHuKa d 1
OTIIOPHOCTH R, TaKo Jla paBaH y K0joj JIeXH MMPCTEH 0CTaje CTaTHO XOpu3oHTanHa. Muayknuja
MarHeTHOT I110Jba CE MEHa 110 BUCHHU 10 jeHauuHu B = B, (1 +af ) ITocie Hekor BpemeHa
NPCTEH Maja KOHCTaHTHOM Op3uHOM. OnpenuTtu Ty Op3uWHYy, ako ce ryOuIM eHepruje Ha
3pademe MOTy 3aHEMapUTH.

3anatke npunpemuna: Augpujana Kexkuh
Peuenzent: Muho Murposuh
[pencennnk Komucuje: Muho Mutposuh

Pemema 3ajaTaka 3a OKPYKHO TAKMHYCHHEC YICHUKA CPEeABUX HIKO0JIA, 2006.r.



III paspen

1. Bp3una Tena mpe cyaapa je v = +/2glsina (3m). 3akoH oapkama ummylca (mpojekiuja Ha
xopu3oHTanan npasain) mv — M 4/2glsina cosa =0 (10m), ma je v = M ,/2glsin & cos a/m , (6m)
v~12,1 m/s (1m). Y3uma ce npojexiuja Ha XOPU3OHTAIY, & He Iy’ CTPME PaBHH, 300T TOTa CTO je
JEMHO Y OTHOCY Ha XOPH30HTATY CHCTEM M3WIIOBAH, I1a Ba3W 3aKOH OJipXKarma ummyiica. [Ipojekiiija
3aKkoHa 0 oJjpXKamky UMITyJIca Ha MpaBal] CTPME pPaBH HHUje€ J03BOJbEHA jE€P Y TOM MPAaBILY
Jienyje KOMIoHeHTa cuiie 3eMJbrHe Texke. Haume, y 3a7aTKy HUje peueHo Ja mpoliec cyaapa
Tpaje 6eckoHayHo KpaTko. [Ipoliec HeemacTUIHOT cyaapa Tpaje oapeljeHo BpeMe, Bpeme

3aycaTBJbaba KyIJIMIE Mace m Yy, WM Ha, Tesry Mace M. 3a To Bpeme cuiia 3eMJbUHE TEeKe
JieNTyje Ha CHCTEM Ta JiBa TeJla, OJJHOCHO, CUCTEM HHje H30JI0BaH.

2. Kyrmnma u men "nmuk" ce mpusiade cwioMm F = qu / 4r? (1m), mTo A0AaTHO yOp3aBa KpeTame

KYTJIMIIE Y TI0Jby 3eMJbHHE TeXe. &' = g + F/m =g+ kq2/4r2m (4m), a je mepuos

T=2rl/g" = 27r\/4r2ml/(4r2mg + qu ) (4n). Muaykuyja je pasinka MEIYKIHja 01 KYTIIHIE U

Mo | qv qv HogAwcoswt | 1 1
"muka": B=—| ——-——"——|((5m), B = —— , 0= 27Z/T (6m).
47:(12 (I+2r)2j 4z [12 (1 +2r)

3. a) He Teue ctpyja = O =0, He Mema ce HaenekTpucame = A; =0, pax je jenqHak mpoMeHH
eh =AW =W, —W, (In). W, = £,CyE* /2,

W, =q>/2C, =e2C2E?/2C, = ¢2C E* /2 @n). maje A, =¢,CoE> (s, -1)/2
(2n).

6) Ilpu pasenekTpucaBamy ce CHEpruja rmojba MPOMEeHH 3a

AW =Wy =W, = CoE>[2-£2CoE? [2 = 1= £2)C,E /2. (5m)

B) Pax m3Bopa, Ha npeHocy Haenektpucama nznocn: 4, = EAq = C E 2 e, C E 2 = (l -&, )COE 2
(5m)

r) Paz n3Bopa ce Tpomm Ha ocnobahame TomoTe U npomery enepruje moska ( A, = QO+ AW'), na je
O=A, -AW =(1-¢,C,E*/2 (5m).

HAIIOMEHA: 3a norpeman 3Hak goaeautu 50% mnoena

SHepruje eNeKTPUIHOT moJba A

4. Kajia ce Ter CIyCTH 110 BEPTHKAIH 3a X, ONpyTa ce crycTH 3a x; = Lx/I . Onpyra Ha murnky jenyje
na Bume cunom F) = kx; = kLx/I (3m). ourro je mrtan 3aHeMapibHBe Mace, MOMEHT CHJIa KOjH Ha

era feiyje Mopa 6utu Hyna (3m). 300r Tora Ha Ter Ha IITAIl AeNyje Ha J0JIe PECTUTYLIHOHOM CHIIOM

F, =F L/l =k(L/I} x 5u). k' = k(L))" @m). T =(2z1/L)m/k (4m),T ~0.38s. (1m)

5. Howrro je AB/At = aByAh/At = aByv (2u), 10 je nuayxosana EMC y npcreny
&=AD/At =S AB/At = OCBOdeﬂ'/4 (4m). Kpo3 npcreH Teue crpyja
I=¢/R=aB,vd 27[/ 4 R (2m). [To 3ak0Hy oJp:kama SHEPruje pajl CHie 3eMJbHHE TEXKE, Tj. MPOMEHA

MOTEHLUjaIHe eHEPTHje IPCTEHA, TIpetasy y Tomtoty (4m). Kaxa ce nperer cnycrr 3a Al = vAt
axu mgvAt = I*RAt mgv = azB§v2d47z2/l6R (Bm), maje v = 16ng/05219§d47z2 . (5m)



