JAPYIITBO ®U3NYAPA CPBUJE
MWUHHUCTAPCTBO ITPOCBETE U CIIOPTA PEIIYBJIUKE CPBHJE

3aganu 3a OKPYKHO TAKMHUYEH€ YUeHHKA CPeIbUX HIK0JI1a
11. maprt 2006.
IV paspen

1. Yectuma mace MHpoBama m, W KHHETHYKe eHepruje 7 ce cygapa ca HEIOKPETHOM
yecTuloM ucte mMace. Hahu macy mupoBamwa M, u Op3uHY V CIOXKEHE YECTHULE HacTalle
BE3UBAm-EM OBE JIBE YECTHLE Y cyaapy. (25 m)

2. Y eNeKTpOHCKOM MHUKPOCKOITY C€ TIOCMaTpama BpIe y3 moMoh CHOMa eleKTpoHa yOp3aHuX
yopzaBajyhum motennujaiom U . Mukpockonm pasziBaja mpeaMeTe KOju Cy Ha OJIHCKOM
oncrojamy d, ykomuko je d > A/2A, rae je A TamacHa JIyXrWHA eNEKTpPOHA JIOK je A
KOHCTaHTa MUKpockomna. Konmka je moh pasnarama d mukpockomna koncranre 4 = 0,15 npu

yopzaBajyhem norenuujany on U =100keV ? Enepruja mupoBama enektpoHa je 511keV,
e=1,6-10""C, h=6,626-10""Js. (25 m)

3. TaukacTu W3BOp CBETJIIOCTH S je TIOCTaBJEH HA ONTHYKY OCY TAHKOT IJIAHOKOHBEKCHOT
counBa. M3Bop je mocTaBibeH 15 cm wW3a paBHE CTpaHEe COYMBA — BHIM CIUKY. McmymdeHa
CTpaHa COYMBa je TocpedpeHa ca yHyTpallibe CTpaHe,
TaKo J1a TIOTITYHO 0JJ0Mja CBETIIOCHE 3paKe KOju J10J1a3e
u3 m3Bopa cmeriocth S. Ha koM pacrojamy wu3a
counBa Tpeba MOCTABUTH PAaBHO OTJIENANO TAaKO Ja Ce
CBH 3paly Iociie 010Mjama O/ Hhera CeKy y Taukd Y
K0joj ce Hamazu u3Bop S? llomympedHuk KpuBUHE
UCITyITYeHe cTpaHe counBa je R =30cm, a nHnekc npenamama je n=1,5. (20 m)

rn 3%

4. CepHa nocyna BeoMa TAHKUX 3HMI0BA M MOTYIPEUHHKA R je CaCBUM HCIYHCHA

BojoM. [locyna je mpuupuiheHa 3a KpyT INTAl Ydja c€ Maca, Ka0 U Maca MocyJie

MOke 3aHeMapuTH. Pactojame on Tauke Bemama O 1o nentpa nocyze je /. Komauko

nyTa he ce MPOMEHUTH MEPHOJ OCIIIOBamkha OBOT KJIaTHA Kaja ce BOAa 3aMp3He?
3aHeMapUTH BUCKO3HOCT BOJIC M IPOMEHY HEHE 3allPEMUHE yCJIe]] 3aMp3aBatba. %
(15 )

5. Ycnen 3arpeBama XeNHjyM ce IIUPU TaKo J1a My C€ 3alpeMHHA MEHha ca MPUTHUCKOM IO
3akoHy V =aP, raeje a mo3Hara KoHcTaHTa. [Ipu Tome ce nputucak npoMenu on P, 1o P, .

Oppenutn KOJMKH C€ €0 YTPOLICHE KOJMYMHE TOIJIOTE Y OBOM MPOLECY MCKOPUCTH 3a
NpOMEHY yHyTpalmhe enepruje raca. (15 m)

3anaTke cactaBuo: Anekcanaap Kpmmor
Penienzent: Hophe Cnacojesuh

[Ipencennuk komucuje: Muho Mutposuh
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IV paspen

1. Enepruja  mokperHe — uyectune — npe  cymapa  je E=c¢| pl2 + moc2 = moc2 +T (4m), a

HMITYIC ;) = 1 /T(T+2mocz) (3m). Emepruja cucrema je E=EFE +E,= 2m0c2 +7(2m), a wumIync
c
P = p,(1n). Y cynapy ce opmupa cinoxeHa 4ecTuIia, Koja MEpYje Y OJHOCY Ha IIOCMaTpada KOjH je Be3aH 3a

2
HeHTap Mace. 3a oBor mocMaTpada je ummyinc cuctema P'= 0 (3m). 36or P':M(ZH), HacTana
1-v*/c’

sectuna ce kpehe 6psunom v=c’p/ E =c\|T (T + 2m,c*) (4n). 360r nusapujante M2c* = E*/¢? — P?(3n),

HacTana yecTuna umMa Macy M, =2mg4/1+ 1/ 2m0c2 (3m).

2. KuneTuuka enepruja enextpona je T =100keV (2m), a ummync = 1 IT(T +2myc*) =1,786-10 2 kgm/s
c

(8m) . Ie BposkeBa TanacHa ITyKHHA OBHMX €NEKTPOHA je A=/h/ p=3,709-10"">m (8m), ma je Moh pasnarama

d>21/03=124-10"m (7u).

3. Tonasehu ox uszBopa S 3panu he mpohu kpos counso, 3aTuM he ce on6uUTH 01 BHeEroBe MocpedpeHe cTpaHe,
ma he omer omer mpohu Kpo3 counBo. EKBHBaeHTHa JKIXKHA JabUHA OBOT CHCTeMa (COYHMBO+H3IYOIHEHO

ornezano+counso) (2n) je onpehena ca 1/ f =1/ f +1/ f, +1/ f,, (2n) rae je xmxua namuna ornenana
f,=R/2, (2m) a counBa
f.=R/(n—-1) (2m), zato mmo je
pamujyc KpUBHHE paBHE CTpaHE COUMBA

OeckoHauyaH (2m). Crora je
f=R/2n=10cm (2n). Kao cnexnehe,

w3 1/ f=1/p+1//(2n) nanasumo

nomnoxkaj mika [ = 30 cm (2m). Ia 61 ce
CBU 3palM Koju (GopMupajy MK H3BOpa
BpaTWJIM TOHOBO Yy Tauyky y KOjoj ce
! Hajma3sW H3BOP, PABHO oriienago Tpeda

»

b g [OCTABUTH Ha TOJOBMHH DacTOjama Off

u3BOpa 110 Juka (211), OHOCHO y/lasberme /71 paBHor orenana oj codusaje M = (p+1)/2 =225 cm (2n).

4. Ipe 3aMp3aBamba Bojia y IOCYaHU ce Kpehe TpaHCIaTOPHO, a 11eo CUCTEM ce TIOHAIIA KA0 MATEMATHUKO KIIaTHO,
nepuona 7, =274///g (2m). Kana ce Bona 3anenm, CMCTEM ce NMOHAINA KaO KPYTO TENO, KOjE OCLMIYje Kao

¢usnuko xiatHo, nepuona 7, =2m./I/mgl (3m). IlomTo cy maca mrTana ¥ MOCyle 3aHEMApUBE, MOMEHT
unepuuje / GU3MUKOr KIATHA je IPAKTHYHO jefHAK MOMEHTY uHepuuje kyrme [ =1 +ml 2(HITajHepOBa

teopema) (3m), rae je I =2mR*/5 (3m) CcONCTBeHM MOMEHT WHepIMje TNyHe Kyrme. Onasue je

T,/T, =~1+2R*/51* (4m).



5. Ha ocnosy I 3akoHa TepMOAMHAMHUKE yTPOLIEHA KOJMYMHA TOILIOTE je AQ = AU + A (2n). UsBpmenn pag
A= a(PzZ _Pf)/z je OpojHO jenHak MOBPIIMHM Tparnesa BUCUHE P, — P, u cpelmbe nunuje a(P, + P,)/2 (3m).
XenujyM je jeJHOATOMCKH Tac W Herop TomnotHu kanauureT je C, =3nR /2 (2m). IlpomMena yHyTparme
enepruje xenujyma usnocu AU = C, AT =3a(P} — P*)/2(2n) 36or T, = PV,/nR = aP’/nR, (2u) rue
jei =1,2 . Croraje AQ =2a(P} - P?)(2n), maje AQ/AU =3/4 (2n).



